مملكة البحرين 

وزارة التربية والتعليم 

مدرسة العهد الزاهر                                                             بطاقات تعليمية/ التفاضل

أولاً: الغايات

تعريف: غاية الدالة عند نقطة: 

إذا كانت د( س) دالة معرفة في جوار النقطة أ ( من اليمين واليسار) وكانت غا د(س)  =  

غا د(س) = ل  فإننا نقول إن للدالة د(س) غاية ل عند النقطة أ    

 س         أ+                   س           أ – 

وتكتب  غا  د(س)  =  ل        س          أ 

مثال 1: 

إذا كانت غا   د(س)  =  5      ،       غا د( س)  =  5          فإن  غا د(س)  = 5 

        س          2+                        س         2-                 س       2 

مثال 2: 

إذا كانت غا  د( س) =  3       ،       غا  د(س)  = 2          حل الدالة غاية عندما 

        س         1+                        س          1- 

- تقترب س من 1؟ ولماذا؟ 

الحل: 

نظريات على الغايات: 

إذا كانت   غا  د1( س) = ل1      ،      غا  د2( س)  =  ل2  فإن: 

          س         أ                              س          أ 

( أ)  غا  ( د1 + د2) ( س)  = ل1 + ل2       والنظرية صحيحة لمجموع أي عدد فته من الدوال. 

          س        أ 

(ب) غا ( د1 . د2) (س) = ل1 . ل2             صحيحة لحاصل ضرب أي عدد فته من الدوال. 

        س          أ

( جـ) غا (          ) (س) =   ل1            بشرط  ل2 (  0 

    س          أ                   ل2
مثال 3: 

أوجدي  غا ( س3 – 3 س2 + 5) 

         س        -1 

الحل:  غا ( س3 –3 س2 + 5)   =  ( -1)3 – 3 × ( -1)2 + 5 

          س         -1                = - 1  –3  + 5

                                          =   1 

تمرين: 

أوجدي  غا ( - س2 + 7س)

      س         5 

الحل: -------------------------------------------------------------------

مثال 4: 

أوجدي      غا       س2 + 1 

        س        1  5 س – 4 

الحل:   غا   س2 + 1       =      1 + 1      =    2  =   2 

      س      1 5 س – 4             5 – 4            1 

تمرين1:  أوجدي  غا  س2 – 1 

              س       1  س3 – 1 

 س2 – 1   =     (           ) (           ) 

س3 – 1       ( س – 1) ( س2 + س + 1) 

              = -----------------------------      حيث س (       1

تمرين2:  إذا كانت د1(س) = 6 س7     ،     د2(س) = 3 س2 

أ- أوجدي  غا  ( د1 + د2) (س) 

             س        1 

ب- أوجدي  غا  ( د1 . د2) (س) 

               س       3 

جـ- أوجدي غا (          ) (س) 

           س       4 

تمرين3:  أوجدي  غا  3 س2 – 5 س – 2 

                    س      2      س – 2 

الحل: -------------------------------------------------------------------

نظـــــــرية: 

إذا كانت غا  د(س)    =  ل     فإن 

           س       أ 

غا   د(س)     =   غا د(س)                =   ل 

 س       أ           س        3 

مثال1:  أوجدي  غا  س2 + 7 س – 5 

                     س       3 

الحل: غا    س2 + 7 س – 5     =   غا  س2 + 7 س – 5 

      س        3                           س        3 

                                          =    9 + 21 – 5     =     25       =   5 

تمرين:   أوجدي  غا  س2 – 5 – 5 + 6 

                     س          2 

الحل: --------------------------------------------------------------

مثال2:  أوجدي  غا         2 س + 5 

                س       2     3 س – 2 

الحل: غا     2 س + 5         =    غا 2 س + 5           =  ----------------- 

س       2     3 س – 2            س       2  3 س – 2 

                                     = ------------------------------------------

مثال3:   أوجدي  غا   س + 2     -     2 

               س      0          س 

الحل:  غا  س + 2    -    2      ×       س + 2    +    2 

   س     0         س                        س + 2    +   2 

      =  غا                 س + 2 – 2              =  غا                 س 

     س      0  س  (   س + 2  +    2    )    س      0  س (   س + 2   +   2   ) 

                                  =         1          =     1 

                                      2   +   2        2   2 

تمرين:  أوجدي  غا           س 

             س      0     س + 1     - 1 

تمارين عامة على الغايات

أوجدي غاية كل من الدوال الآتية عند النقطة المبينة: 

1]  د(س)  =  ( 2 س + 3) ( س – 3)         

   عند س = 2 

2] د(س)  =  ( س + 3) ( 2 س – 1)          
           عند س = -1 

                      س2 + 3 س – 2 

3] د(س)  =   س3 + 8                         
          عند س = -2 

                   س + 2 

4]  د(س)  =  س2 – 2 س + 1           

          عند س = 4 

                      2 س + 1 

5]  د(س) =  3 س – 2   -  س + 2            

 عند س = 2 

                         4 – 2 س 

6]  د(س)  =   س  – أ                        

         عند س = أ 

                  س2 – أ2 

7]  د(س)  =    س – 5                    

      عند س = 5 

                   س  -  5 

8]  د(س)  =  2 س + 1  - 3                    
     عند س = 4 

                   5 – س – 1 

9]  د(س) =  ( 3 س – 2)2 – 4          
             عند س = 0 

                       5 س 

10]  د(س)   =  3 س – 9                                 عند س = 3 

11]  د(س)   =  س + 3                                  عند س = 0    إذا أمكن.. 

                         س

12]  د(س)   =  / س – 2/                                عند س = 3 

13]  د(س)   =  / س + 2/                               عند س = -3 

14]  أين غاية الدالة:             س2 – 1                س (  1 

                                     2 س + 3                 س < 1 

15] أين غاية الدالة:            2 س – 1                س (  3 

                                      س2 – 4                 س < 3 

ثانياً: الاشتقاق

ميل المماس عند نقطه: 

                        انظري الكتاب ص 152 .. 

دالة التغير:   إذا كانت س1 نقطة ثابته في مجال الدالة د يكون لدينا دالة جديدة

 ت : هـ             د ( س1 + هـ) – د(س1) 

تسمى هذه الدالة ت دالة التغير.. 

مثال:  إذا كانت د: س         3 س + 5  فأوجدي دالة التغير ت عندما س = 2 واحسبي قيمة 

ت (-02,  ).

الحل: 

د (2 + هـ)    =    3 ( 2 + هـ) + 5    =    11 + 3 هـ 

  د ( 2)        =  3 × 2 + 5      =    11 

(    ت ( هـ)  =   د ( 2 + هـ) – د ( 2) 

 ( ت ( هـ )  =  11 +  3 هـ  -  11  

                  =  3 هـ     وهي دالة التغير عند س = 2 

  ( ت (-02,  )  =  3 × -02,   =  -06,  

تمرين:  إذا كانت د : س        2 س + 4  فأوجدي دالة التغير عند س = 2 

واحسبي قيمة ت (-02,  ). 
الحل: 

ت ( هـ)  =  د ( س + هـ)  -  د( س) 

            = د ( 2 + هـ) – د ( 2) 

            = 2 ( 2 + هـ) + 4 – ( 2 × 2 + 4) 

            = 4 + 2 هـ + 4 – 8 

           = 8 + 2 هـ – 8 

           = 2 هـ 

( ت (-02,  ) = 2 × ت –02,    =  ت -04,   

متوسط معدل التغير: 

متوسط معدل التغير م ( هـ)  =  د( س 0 + هـ) – د(س0)       حيث هـ   (   0

                    



هـ

مثال:  احسبي متوسط معدل التغير للدالة د(س) =  2 س + 1   عند س = 2 

ثم احسبي قيمته إذا كان مقدار التغير في س : 

       أ) 0.3                      ب) 0.-3 

الحل: 

م ( هـ)  =  د(س + هـ)  -  د(س0) 

                         هـ 

         =  2 ( 2 + هـ) + 1 – ( 4 + 1)   =   4 + 2هـ + 1 – 4 – 1   =    2هـ    = 2 

                              هـ                                    هـ                           هـ 

( م ( 3, ) = 2          ،       م ( -3, ) = 2 

تمرين1:  إذا كانت د(س)  = س2 – س  أوجدي متوسط معدل التغير عند س = 1، هـ = 0.1 

الحل:  م ( هـ)  =  د(س0 + هـ) – د (س0) 

                                    هـ

        م ( 1, )  =  د(1 + 1, ) – د( 1)    =   ( 1,1)2 – 1,1 – ( 1 2 – 1) 

                                  1,                                        1, 

                                                   = 1.21 – 1,1 – صفر     = 11,     = 1,1 

                                                                  1,                      1, 

تمرين2:  أوجدي دالة التغير ودالة متوسط معدل التغير في كل من: 

1-  د : س          2 س – 2                 عندما تتغير س قيمة س = 1 إلى 1.3 

2-  جـ : ن          ن2 – 1                    عندما تتغير ن في  ن = 2 إلى 1.8 

مشتقة الدالة ( معدل التغير): 

يرمز لمشتقة الدالة بالرمز دَ(س) 



مثال1:  إذا كانت د(س) = 2س + 5  فأوجدي دَ(س) إذا كان لها وجود وحددي مجالها.. 

دَ(س)  =    غا    د(س + هـ) – د(س) 

           هـ       0          هـ 

دَ(س) =   غا    ( 2 ( س + هـ) + 5) – ( 2س + 5) 

       هـ        0                   هـ 

         =  غا  2س + 2 هـ + 5 – 2س – 5 

        هـ      0              هـ 

         =  غا     2 هـ      =    2 

       هـ      0      هـ 

واضح إن مجال دالة المشتقة هو ع  .. 

مثال2:  إذا كانت د(س)  =  س2 – 4   فأوجدي دَ(س) 

الحل: 

دَ(س)  =   غا  ( س + هـ)2 – 4 – ( س2 – 4) 

        هـ      0                 هـ 

        = --------------------------------------------------------------

تمــــــــارين: 

أوجدي مشتقة الدوال الآتية باستخدام التمرين: 

1]  د(س)  = 2 س2                             س = 1 

2]  د(س)  =   س                               س = 4 

3]  د(س)  =  2س – 1                        س = 2 

                  2س + 1 

4] د(س)  =   1                               عند س = 2 

                  س2 

5]  د(ن)  =   1                               عند ن = 1 

              1 + ن 

6]  د(س)  =    4                                    عند س = 3 

                  س + 1 

7]  د(س)  =  2 س – س3                        عند س = 2 

8]  د(س) =  8 – 5 س2                          عند س = 1 

9]  د : س         2 س3 – 2س – 5             عند س = 0 

10]  د(س)  =  3 س2 – 7                       عند س = -1 

قواعــد الاشتــقاق: 

1] مشتقة الدالة س ن : 

إذا كانت د(س) = س ن   فإن دَ(س)  =  ن س ن-1 

مثال:  أوجدي مشتقة الدوال الآتية: 

     1- د(س)  =  س5                               دَ(س)  =  5 س4 

     2- د(س)  =  س ⅓                                        دَ(س) =     ⅓  س- ⅔
      3- د(س)  =   1           س –10         (   دَ(س) =  -10  س –11  =  -10 

                      10                                                                    س11 

تمرين:  أوجدي مشتقة الدوال الآتية: 

1)  د(س)  =   س3 

2)  د(س)  =   س ( 

3)  د(س)  =    س 

2] مشتقة حاصل ضرب دالة في عدد ثابت: 

إذا كانت د(س) = أ. ق(س)   فإن دَ(س)  = أ.  ق ( س) 

مثال:  إذا كانت د(س)  =   1  س7  فإن: 

                                  7 

دَ(س)  =  1 × 7 س6  =  س6 

             7 

تمرين1:  إذا كانت د(س)  = -3 س-2  فإن 

            دَ(س)  = -3 × -2 س-3              =   6 س-3 

تمرين2:  إذا كانت د(س)  =  6 س-5 

             فإن دَ(س) = ------------------------

 3] مشتقة الدالة الثابتة: 

         إذا كانت د(س) = جـ                       فإن دَ(س)  = صفر 

مثال:  إذا كانت د(س)  =  3                      فإن دَ(س)  =  صفر 

تمرين: إذا كانت د(س)  = -10                  فإن دَ(س) = ---------------- 

4] مشتقة المجموع الجبري لدالتين: 

 إذا كانت د(س)  =  د1(س)  (   د2(س)    فإن  

   ( د1 (  د2)َ  س  =  دَ1 (س) (  دَ2(س) 

مثال:  إذا كانت د(س) = 5 س4 – 4 س2 + 9 س – 1    فإن 

                   دَ(س)  =  20 س3 – 8 س + 9 

تمرين:  أوجدي مشتقة الدوال الآتية: 

       1- د(س)  =  5 س3 – 4 س2 + 7 

       2-  د(س)  =  3 س(   - 4 س(   - 7 

       3-  د(ن)  =  4 ن2 – 5 ن + 3 

       4-  د(نق)  = 4 Π نق2 

       5-  د(س)  =   3  +   5 

                        س3      س2 

5] مشتقة حاصل ضرب دالتين: 

إذا كانت كل من الدالتين د1 ، د2  قابلتين للاشتقاق عند النقطة  س      فإن 

د(س)  =  د1(س) . د2(س)  قابلة للاشتقاق عند نفس النقطة. 

دَ(س)  =  د1(س)  ×  دَ2(س)  +  د2(س) . دَ1(س) 

مثال: إذا كانت ص  =  س ( س2 – 2)  فإن: 

       صَ =   س × 2 س + ( س2 – 2) × 1 

            = 2 س2 + س2 – 2 

            = 3 س2 – 2 

تمرين1:  إذا كانت ص  = 5 س ( س3 + 2)    فإن: 

             د ص = ----------------------------------

              دس

تمرين2:  إذا كانت د(س)  = (س3 + س) ( 2 س2 – 5)       فإن 

                        دَ(س)  =  ------------------------ 

6] مشتقة قسمة دالتين: 

إذا كانت كل من الدالتين د1(س) ، د2(س)  قابلة للاشتقاق عند نقطة س وكانت دَ2(س) (   0 

فإن الدلة د(س)  =  د1(س)    تكون قابلة للاشتقاق 

                        د2(س)  

عند س  

( (             )َ (س)  =  د2(س) . دَ1(س) – د1(س) . دَ2(س) 

                                             [ د2(س)]2 

مثال:  إذا كانت د(س)  =    س2      فإن 

                                س – 1 

     دَ(س)  = ( س – 1) 2 س – س2 × 1 

                         ( س – 1)2 

             = 2 س2 – 2 س – س2         =     س2 – 2 س 

                      ( س – 1)2                       ( س – 1)2 

تمرين:  1)  إذا كانت د(س)  =    س3        فإن 

                                       س2 + 2 

                          دَ(س) = ---------------------- 

        2) إذا كانت ص  =  س2 + 5      فإن 

                                  2س – 1 

             د ص = -------------------------- 

              دس 

تمارين منوعة على قواعد الاشتقاق

أوجدي مشتقة الدوال الآتية: 

1]  ص  =  8 س

2]  ص  = 4 س - ( 

3]  ص   =   1 

                 س 

4]  د(س)  =   2 

                  س2 

5]  د(س)  =  -  2      4  س3 

                      3 

6]  ص  =  ( س2 + 1) ( س + 2) 

7]  ص  =  ( 2 س – 3) ( 4 س2 + 6 س + 9 ) 

8]  ص  =    س 

             2س + 1 

9]  ص  =  س2 + 1 

                س2 - 1

10]  ص  =  3س – 4 

                 2س – 3 

11]  ص  =  3 س – 4 

                 2 س + 5 

12]  ص  =  3 س2 + 1 

                    س2 – 4 

13]  إذا كانت د(س)  =  س2 – س – 2        فأوجدي دَ (2) ، دَ ( -1) ، دَ (1) ، دَ ( -2) 

                               س2 + س – 2 

14]  إذا كانت د(س)  =   2 س                  فأوجدي قيم س الحقيقية التي تجعل دَ(س) = 0 

                         س2 – 2 س + 1 

15]  إذا كانت د(س)  =  س2 + ب س + حـ            وكان د ( 0) = 2  ، 

                                س2 + 3 س + 2 

   دَ ( 0)  = -4  فأوجدي قيم الثابتين  ب ، حـ  ؟ 

تطبيقات هندسية

ميل المماس عند النقطة س1 هو المشتقة الأول عند هذه النقطة.. 

فإذا رمز لميل المماس بالرمز م .. 

( م  =  دَ(س) 

مثال: أوجدي ميل المماس للمنحنى د(س) = 2 س2 – 5 س + 1           عند س = 1 

الحل: د(س)  = 2 س2 – 5 س + 1 

       دَ(س) = 4 س – 5 

      دَ(1) = 4 – 5  = -1 

 (       م  =  -1 

تمرين: أوجدي ميل المماس للمنحنى د(س)  =   2     عند س = 2 

الحل: --------------------------           س2 

ملاحظـــــــات: 

1- إذا كان المماس أفقياً أو // محور السينات                 (  المشتقة = صفر..
2- إذا كان المماس يصنع زاوية 45ْ مع الاتجاه الموجب لمحور السينات   (  المشتقة = 1 

3- إذا كان المماس // مستقيم    ( من شروط التوازي: ميل المماس = ميل المستقيم 

4- إذا كان المماس        مستقيم 

( من شروط التعامد يكون ميل المماس =     -1 

                                                    ميل العمود 

معادلة المماس والعمودي عند نقطة: 

1]  معادلة المماس هي:  ص – ص1 =  م ( س – س1)         حيث م = دَ(س) 

مثال: أوجدي معادلة المماس لمنحنى الدالة: 

   ص  =  3 س2 – 2 س + 1                     عند النقطة ( 1، 2) 

الحل:  ص  =  3 س2 – 2 س + 1          

        صَ =  6 س – 2            دَ (1)  =  6 – 2  =  4  =  م 

( المعادلة هي :  ص – ص1  =  م ( س – س1) 

                      ص – 2  =  4 ( س – 1) 

                      ص – 2  =  4 س – 4 

                     4 س – ص – 2 = صفر 

تمرين:   أوجدي معادلة المماس لمنحنى الدالة: 

أ-  د(س) = 8 – 5 س2                 عند النقطة ( 1 ، -1) 

ب-  د(س)  =  6                          عند النقطة ( 2، 0)

                س - 1 

الحل: أ- -------------------------------------------

       ب- -------------------------------------------

2]  معادلة العمودي على المماس هي: 

    ص – ص1  =  -1   ( س – س1) 

                         م

مثال1: أوجدي معادلة العمودي على المماس لمنحنى الدالة: 

       ص = 2 س2 + 7س + 2        عند النقطة ( 1، 3) 

الحل: دَ(س) = 4 س + 7                 دَ (1) = 4 × 1 + 7 = 11 

( ميل العمودي =   -1 

                          11

( المعادلة هي:  ص – ص1 = -1  ( س – س1) 

                                         م 

                     ص – 3  =  -1  (  س – 1) 

                                     11 

                  11 ص – 33  =  - س + 1  

                   س + 11 ص – 34  =  صفر 

تمرين1:  أوجدي معادلة العمودي على المماس لمنحنى الدالة: 

 ص = س2 + 3 س + 2                 عند النقطة ( -1، 0) 

الحل: --------------------------------------------

مثال2: أوجدي النقط على المنحنى ص = س3 – 6 س2 + 15  والتي يكون عندها المماس أفقياً: 

الحل:  صَ = 3 س2 – 12 س 

( المماس أفقي               (            ميل المماس = صفر 

   3 س2 – 12 س = صفر 

   3 س ( س – 4) = صفر            ( س = 0   ،  س = 4 

بالتعويض في المعادلة:  عندما س = 0                   ص = 15 

                             عندما س = 4                   ص = -17 

( النقط هي ( 0 ، 15)  ،  ( 4 ، - 17) 

تمرين2:   أوجدي النقط على المنحنى ص = س3 – 3 س + 5 والتي يكون عندها المماس أفقياً. 

الحل: ----------------------------------------------------------------

مثال3: أوجدي النقط على المنحنى ص =  1  +  س   والتي يكون عندها ميل 

                                                   س 

 العمودي على المماس يساوي  1 

                                      3 

الحل:  ص = س –1 + س                     صَ =  - س –2 + 1 

( ميل العمود على المماس =  1 

                                     3 

( ميل المماس =   -1      =     -1   =  -3 

                  ميل العمودي        3 

( -1   +  1  =  -3 

 س2  =  1                (  س   =  (   1 

                                                  2 

بالتعويض في المعادلة:  ص  =  1   +   1  =   1   2 

                                       -2        2       2

( النقط ( 1  ، 1  2 )  ، ( - 1  ، -  1  2 ) 

   تمرين3:  أوجدي النقط على المنحنى ص = س3 – 18 س والتي يكون عندها المماس للمنحنى عمودياً على المستقيم س + 9 ص – 3 = 0 

مثال4:  أوجدي النقط على المنحنى ص = س2 – 7س + 3 والتي عندها المماس // المستقيم 5س + ص – 3 = صفر 

الحل:  ميل المماس = صَ 

         صَ = 2س – 7 

        ميل المستقيم =   -أ 

                             ب 

( في شروط التوازي: ميل المماس = ميل المستقيم 

( 2س – 7 = -5                 2س  =  2          ( س  = 1 

( ص =  1 – ( 7 × 1) + 3  =  -3   

( النقطة هي ( 1، -3) 

تمرين4: أوجدي النقط على المنحنى ص = س2 – 5 س + 6 والتي عندها المماس // المستقيم

 3س – ص =  7 

الحل: 

مثال5: أوجدي النقط على المنحنى ص = س3 – 3س + 5 والتي يكون عندها المماس يصنع زاوية مقياسها   ط   مع الاتجاه الموجب لمحور السينات؟ 

             4 

الحل:  ميل المماس  =  طا   ط    =   1 

                                    4 

ص  =  3 س2  - 3               ( 3 س2 – 3  =  1  

3 س2  =  4                            س2  =   4  

                                                        3 

س =  ±    2  

( نقطتين التماس هما (               ،               ) ، (            ، <(            ) ) 

تدريبات على تطبيقات هندسية

1] أوجدي ميل المماس للمنحنى :  ص  =    4      عند س = 1 

                                                  س + 1 

2] أوجدي النقط على المنحنى  ص  = س3 – 3 س2 – 12 س + 20  والتي يكون عندها المماس أفقياً. 

3] إذا كانت ص =  ( س + 1)2  س (   2 أوجدي النقط على المنحنى التي عندها المماس للمنحنى 

                           2  –س           يكون عمودياً على المستقيم 4 س + 5 ص = 1 

4] أوجدي النقط على المنحنى ص = س2 – 4س + 3  وعندها المماس // محور السينات؟ 

5] أوجدي معادلة المماس للمنحنى  ص = س3 – س2 + 1 عند س = 2؟ 

6] أوجدي معادلة العمودي للمنحنى ص  =      4 س      س (   3     عند س = 1 

                                                        س – 3 

7] أوجدي معادلة العمودي للمنحنى ص = أ س2 +  ب س عند النقطة ( 2، 5) يضع 135ْ مع الاتجاه الموجب لمحور السينات فأوجدي قيمة  أ ، ب ؟ 

8] أوجدي معادلتي المماس والعمودي للمنحنى ص = س2 – 5 س  +  7 عند النقطة ( 1، 3) ؟ 

9] إذا كان د(س) = أ س2 +  5 س – 1  أوجدي قيمة أ التي تجعل دَ (1)  =   29 ؟ 

10] أوجدي العدد أ بحيث يكون المستقيم ص = 2س + 3 مماساً للمنحنى  ص =  س2 +  أ  ؟ 

تطبيقات فيزيائية

ملاحــظــــــــة: 

إذا كانت ف = د (ن)        فإن          1)  ع ( ن) =   د ف 

                                                                    د ن 

                                               2) حـ ( ن)  =  د ع 

                                                                   د ن 

مثال1:  جسم يترك في خط مستقيم حسب القاعدة: 

                        ف = ن2 ( ن – 6)         حيث  ف  بالسم،  ن  بالثواني 

احسبي سرعة الجسم وعجلته بعد 2 ثانية: 

الحل:       ف  =  ن2 ( ن – 6)              =  ن3 – 6 ن2 

        ع ( ن)  =  د ف  =  3 ن2  -  12 ن 

                        د ن 

        ع ( 2)  =  3 × 4 – 12 × 4          = -12 سم/ ث.. 

وتعني الاشارة السالبة أن الوعة في اتجاه مضاد لاتجاه بدء الحركة.. 

حـ ( ن)  =  د ع                                    =  6 ن – 12 

               د ن                                     حـ ( 2)  =  6 × 2 – 12 =  صفر 

مثال2:  يترك جسم في خط مستقيم طبقاً للمعادلة:  ف  =  ن3 – 9 ن2 + 15 ن + 32  حيث ف بالسم، ن بالثانية  أوجدي المسافة والعجلة عندما يكون الجسم في حالة سكون لحظي. 

الحل:  يكون الجسم في حالة سكون لحظي إذا كانت  ع  =  صفر 

          ( ف = ن3 – 9 ن2 + 15 ن + 32                ( 1) 

           (  ع  =  3 ن2  - 18 ن + 15 

           (  3 ن2 – 18 ن + 15  =  صفر 

ن2 – 6 ن + 5  =  0              ( ن – 1) ( ن – 5)  = صفر         ن = / ث/ ،  ن = 5 ث 

      بالتعويض في ( 1)          ف ( 1) = 39 سم       ،   ف ( 5)  = 7سم 

حـ ( ن)  =  6 ن – 18             حـ (1) =  -12 سم / ث2 

حـ ( 5) =  12 سم/ ث2        أي إن الجسم بدأ بعجلة تقصيرية ثم بعجلة تزايدية.. 

تدريبات على تطبيقات فيزيائية

1] كل في الدوال التالية يعني حركة جسيم في خط مستقيم أوجدي ( موضع) المسافة والسرعة والعجلة عند الزمن المعطى: 

 أ-  ف  =  32 ن  -  6 ن2                       عند  ن  =   1 

 ب-  ف =  ن2  -  20 ن  +  5                عند  ن  =   10 

2]  جسم يتحرك على مستقيم بحيث أن  ف ( ن)  =  ن2  - 20 ن + 120  أوجدي: 

    1- المسافة عندما تكون السرعة صفراً. 

    2- السرعة بعد 5 ساعات. 

    3- العجلة عند  ن  =  2 

3] جسم يتحرك حسب القاعدة  ف  = 2 ن3  -  3 ن2  حيث  ف  ترمز للمسافة بالمتر،  ن  إلى الزمن بالثانية  أوجدي المسافة المقطوعة أو السرعة والعجلة عندما  ن  =  3 ث.. 

4]  جسم يتحرك في خط مستقيم حسب القاعدة:  ف  =  ن3  - 6 ن2  +  9 ن +  4  حيث المسافة         في مقاسه بالسم والزمن ن  بالثانية  أوجدي: 

    أ- المسافة والعجلة عندما تكون السرعة مساوية صفراً. 

   ب- المسافة والسرعة عندما تكون العجلة مساوية صفراً. 

5]  تتحرك نقطة على خط مستقيم بحيث إن المسافة بالسم بعد  ن  في الثواني تعطي بالمعادلة: 

  ف ( ن) =    3 ن – 5     أوجدي السرعة والعجلة بعد ثانية واحدة.. 

                   2 ن – 3 

تمارين عامة على الغايات والاشتقاق

أجيبي على الأسئلة الآتية: 

1]  إذا كان د(ص)  =  ص3 – 4 ص  أوجدي   دَ(ص)  عند ص  =  2  ؟ 

2]  أوجدي غاية د(س)  =  9 س10  -  8   عند   س  =  1  ؟ 

3]  أوجدي  غا       س + 5  -   5        ؟ 

             س       0        س 

4]  إذا كانت د1(س)  =  5 س3  ،  د2(س)  =  4 س2   فأوجدي  ( د1  +  د2)َ (س)  ؟ 

5]  إذا كانت د1(س)  =  2 س3  ،  د2(س)  =  18 س3  فأوجدي (د1 . د2)َ (س)  ؟ 

6]  إذا كانت د1(س)  = س3 – 1  ،   د2(س)  =  س2  +  س +  1 

       فأوجدي (            )َ (س)  ؟ 

7]  أوجدي دَ (2) للدالة الآتية  د(س)  =   1   ؟ 

                                                س – 1 

8]  إذا كانت ص = س3 – 9 س2 + 15 س + 32  فأوجدي: 

    أ-  د ص   ..           ب- قيم س التي تنعدم عندها المشتقة.. 

        د س 

9]  إذا كانت د(س)  =  أ س2 + 5 س – 1  أوجدي قيمة   أ  التي تجعل دَ ( 1)  =  9  ؟ 

10]  أوجدي معادلة المماس والعمودي على المماس للمنحنى  ص  =  س2 – 5 س + 7 

      عند النقطة ( 1 ، 3).. 

11]  إذا كانت  ف  =  ن3 – 5 ن  تدل على حركة جسم في خط مستقيم حيث ف  تمثل المسافة المقطوعة،  ن  تمثل  الزمن  فأوجدي سرعة الجسم وعجلته عند  ن  =  3  ؟ 

12]  إذا كانت د(س)  =        2 س       فأوجدي قيم  س  التي تحقق دَ(س)  =  0  ؟ 

                             س2 – 2 س + 1 

13]  جسم يتحرك حسب القاعدة :   ف  =  ن3 – 6 ن2 + 9 ن + 4  حيث  ف بالسم،  ن  بالثانية أوجدي المسافة والعجلة لهذا الجسم عندما تنعدم السرعة؟ 

14]  أوجدي النقطة التي تقع على المنحنى  ص  =   س2 + 2 س والتي عندها ميل المماس للمنحنى يساوي (4)  ثم أوجدي معادلة المماس للمنحنى عند هذه النقطة؟ 

15]  أوجدي النقط التي تقع على المنحنى  ص  =  س ( س2 – 28) والتي يصنع عندها المماس زاوية 135ْ مع الاتجاه الموجب لمحور السينات؟ 

16]  أوجدي  غا     س – 1                عند  س  =  0 

                     4 س – 3 – 1 

17]  إذا كانت غا  2 س2 + ب س – 4  =  2     ،     أوجدي قيمة   ب  ؟ 

18]  إذا كانت د(س)  =  (  س2 + 2 س) ( س3 + أ )  وكانت دَ (1)  =  17  أوجدي قيمة  أ ؟ 

19]  باستخدام تعريف المشتقة، ابحثي عن اشتقاق الدالة: 

                         3 س + 1               س ( 

                          9 – س                س < 2 

20]  أوجدي ميل المماس والزاوية التي يصنعها المماس مع الاتجاه الموجب لمحور السينات للمنحنى د(س)  =  3 س4 -  35  س2     عند  س  =   3     ؟ 

                                     2

21]  جسم يتحرك في خط مستقيم وفقاً للعلاقة: 

     ف  =  ن3 – 6 ن2 + 9 ن + 4     أوجدي المسافة والسرعة عندما تنعدم العجلة؟ 

22]  أوجدي النقط على المنحنى  ص  =  س3 + 3 س2 + 8  والتي عندها المماس يوازي المستقيم  ص – 9 س – 3  =  صفر.. 

23]  باستخدام التعريف   ،    أوجدي دَ ( 3)  للدالة  د(س)  =    2 س 

                                                                              س + 2 

24]  أوجدي معادلتي المماس والعمودي لمنحنى الدالة  ص  =   3 س - 1 

                                                                                  س + 1 

      عند النقطة  ( 1 ، 1 ).. 

25]  إذا كانت د(س)  =  أ س2 – 5 س + 7  وكان دَ ( 1)  =  3  دَ ( 2)  أوجدي قيمة  أ  ؟ 

26]  أوجدي معادلة المماس للمنحنى ص  =  س2 – 4 س + 3  عند نقطة  تقاطعه مع محور الصادات.. 

27]  جسم يتحرك  ف  =  ن3 – 3 ن2 + 5 ن – 4   أوجدي المسافة والعجلة عندما السرعة 

   = 14م/ ث.. 
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