[image: image1.jpg]Net



 

Quiminet

www.quiminet.zzn.com

Cálculo de la notas de los alumnos de un salón de clases, a través de la álgebra lineal de  matrices.

[image: image2.jpg]SYMBOLIC MANIPULATION






Apoyados en el uso de la calculadora científica 

(Casio, CFX-9970G.).

Esp. Carlos M. Avalos

Caracas, agosto de 2003.

Cálculo de la notas de los alumnos de un salón de clases, a través de la álgebra lineal de  matrices.

Apoyados en el uso de la calculadora científica 

(Casio, CFX-9970G.).
Una de las tareas más comunes a las que está sometido cualquier  profesor independientemente de la asignatura o nivel que imparta es la de entregar las notas de sus alumnos cada cierto tiempo. 

Algunos  utilizamos para esta tarea altamente repetitiva una hoja de cálculo apoyados en nuestros ordenadores o computadoras personales, otros utilizarán agendas electrónicas con programas de cálculo y tal vez otros utilizarán métodos manuales, es decir una pequeña calculadora, papel y lápiz. 

Sea cual sea su caso, es muy probable que no utilicen el método matricial para obtener las notas de sus alumnos, un método bien sencillo y muy potente.

En que consiste el método matricial para calcular las notas de sus alumnos, el siguiente ejemplo nos aclarará la situación:

Imaginemos que tenemos un salón de clase de cinco alumnos: Carlos, Miguel, Gabriel, Carolina y Ana. Por razones práctica escogimos un salón con pocos alumnos. Estos muchachos fueron evaluados en la asignatura de Química en un primer corte de nota, bajo cuatro aspectos: un primer examen, un segundo examen laboratorios e interrogatorios, cada evaluación responde al siguiente porcentaje dentro del sistema de evaluación: 25, 25, 30, 20. La siguiente tabla muestra las notas de cada uno de ellos por cada aspecto.

Pasos en la resolución

Paso 1. Recolección de la información y comprensión del problema :

Tabla 1. Notas de alumnos en cada aspecto evaluado
Nombre del alumno
Examen 1


Examen 2


Laboratorios


Interrogatorios



Carlos
18
15
12
16

Miguel
14
12
15
12

Gabriel
10
12
12
14

Carolina
10
08
12
10

Ana
12
10
20
14

Tabla 2. Aspectos evaluados y porcentaje en la evaluación

Aspecto evaluado
Porcentaje en la evaluación

Examen 1
25%

Examen 2
25%

Laboratorios
30%

Interrogatorios
20%

La pregunta lógica será ¿cuál es la nota definitiva de cada alumno en la asignatura de química?. Eso precisamente es lo que vamos a responder utilizando el método matricial y la calculadora como procesador de la información. 

Paso 2. Conversión de las tablas a matrices:

Es posible que usted no recuerde que es una matriz. Las  matrices son un concepto matemático de la álgebra lineal,  consisten en un conjunto de números o funciones distribuidos en forma de filas y columnas formando un rectángulo o cuadrado, es decir todas las filas tienen el mismo número de elementos al igual que las columnas. Los elementos de una matriz  se encuentran encerrados dentro de corchetes o paréntesis. Cada matriz relaciona dos variables. 

La  distribución filas y columnas es lo que llamamos la dimensión de la matriz.  Esto quiere decir que las dos tablas anteriores se pueden convertir en matrices simplemente colocándolas de la siguiente manera.


Matriz A: Notas de alumnos en cada aspecto evaluado 

Matriz A (5x4)

5 filas y 4 columnas

Matriz B: Aspectos evaluados y porcentaje en la evaluación

Matriz B (4x1)

4 filas y una columna






Notas de los 

alumnos
Aspectos evaluados

18
15
12
16

14
12
15
12

10
12
12
14

10
8
12
10

12
10
20
14


Aspectos 

evaluados
Porcentaje de la evaluación

25

25

30

20

Paso 3. Introducción de los datos a la calculadora:
Por lo tanto si usted tiene las notas de sus alumnos en cada aspecto de la evaluación, conoce el porcentaje y es capaz de construir esta dos matrices, entonces es hora que encendamos nuestra calculadora e introduzcamos los datos, de la siguiente manera:

Explicación
Teclas a presionar
Pantalla de la calculadora

Encendemos la calculadora (Acon)
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Explicación
Teclas a presionar
Pantalla de la calculadora

Indicaremos la dimensión de la matriz A=5x4

(5, EXE, 4)
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Volvemos a presionar la tecla (EXE), para entrar en la matriz
[image: image9.png]EXE





[image: image10.png]




Introducimos los datos a la matriz A, después de cada dato presione la tecla (EXE)
18
15
12
16

14
12
15
12

10
12
12
14

10
8
12
10

12
10
20
14
[image: image11.png]




Salimos de la matriz A con la tecla (EXIT) y volvemos al menú de matrices, seleccionamos la matriz B con el mouse de la calculadora
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Indicaremos la dimensión de la matriz B=4x1

(4, EXE, 1)
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Volvemos apretar (EXE), para entrar en la matriz B
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Introducimos los datos en la matriz B
25/100

25/100

30/100

20/100
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Salimos al menú principal

Apretamos (EXIT)
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Regresamos al menú principal, presionamos (MENU)
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Paso 4. Operación de los datos con la calculadora:

Hasta ahora hemos realizado el procedimiento de entrada de los datos en las matrices A y B, ahora nos queda realizar la operación matemática entre ambas matrices. En este caso la relación entre ellas es una operación de multiplicación de matrices, la siguiente expresión de multiplicación de factores unitarios nos ratifica el procedimiento a emplear:

Matriz A


Matriz B

Notas de los alumnos  
Aspectos evaluados


----------------------------  X  ------------------------------------------  =   

Aspectos evaluados
Porcentaje de la evaluaciones

Matriz resultante

Notas de los alumnos

---------------------------------------

Porcentaje de la evaluaciones

En nuestro caso serán las notas definitivas de los alumnos en un 100% de la evaluación, recordemos que la multiplicación de matrices es la suma de resultados parciales.


Para que dos matrices se puedan multiplicar deben cumplir con el requisito que los términos intermedios  de sus dimensiones respectivas sean iguales. 

La dimensión de la matriz resultante estará determinada por la multiplicación de los extremos. En este caso la dimensión será de cinco elementos, en otras palabras habrán cinco notas, las definitivas de cada alumno.


Matriz A (5x4)

18
15
12
16

14
12
15
12

10
12
12
14

10
8
12
10

12
10
20
14


Matriz B (4x1)

Iguales

25

25

    x                        30

20

En la calculadora el procedimiento es el siguiente.

Explicación
Teclas a presionar
Pantalla de la calculadora

Estando en el menú principal 
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Entramos en modo de calculo normal seleccionándolo con el mouse y (EXE),  o directamente presione el número (1)
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_

Presione la tecla de opciones (OPTN)
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Seleccione la opción matrices, presione (F2)
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Seleccione la opción matriz, presione (F1)
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Indique cual matriz, presione la tecla (ALPHA, A)
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Indique la operación de multiplicación 
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Seleccione la opción  matriz, presione (F1) e indique la matriz B (ALPHA, B)
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Calcule la multiplicación de la matriz A por la matriz B (EXE)
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Comentario y análisis:

Nuestros cinco alumnos: Carlos, Miguel, Gabriel, Carolina y Ana, sacaron en la definitiva de la asignatura de química 15,05; 13,4; 11,9; 10,1 y 14,3  puntos respectivamente. La menor nota fue de Carolina y la mayor nota fue de Carlos.

Imaginemos que en vez de tener cinco alumnos, fueran cuatro salones de clases, las secciones: A, B, C, D, cada una con 30 alumnos. El procedimiento sería algo similar, colocaríamos en la matriz A las notas de la sección A en la matriz B las notas de la sección B, así con cada sección. Al final tendríamos cuatro matrices cada una representa una sección y por último crearíamos una quinta matriz, la matriz E que tendría los porcentajes. Multiplicaríamos cada matriz por la matriz E y la matriz resultante sería la definitiva de cada sección. En este segundo ejemplo se ve la importancia de el método matricial, usted va a tener la posibilidad  de realizar una gran cantidad de cálculos repetitivos y fastidiosos en un santiamén realizados por su amiga la calculadora. Podrá corregir cualquier nota  en la matriz si se equivoca, podría cambiar los porcentajes de ser necesario, podrá llevar consigo las notas a cualquier lado solo con portar su calculadora, las ventajas están a la vista. Espero que estas breves líneas sean de utilidad para quien las necesite.

Atentamente.

Esp. Carlos M. Avalos.
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