I. INTRODUCCIÓN

En la naturaleza, la mayoría de las sustancias se encuentran formando mezclas. En algunas ocasiones es necesario trabajar con uno de sus componentes, por lo que se necesita separarlos. Para esta separación, se puede utilizar las propiedades físicas de las sustancias, como, la solubilidad, el punto de ebullición, la densidad, y propiedades químicas como su acidez y su basicidad. Se han desarrollado algunas técnicas que facilitan este proceso de separación (Folleto, 2005).
La filtración es el método que se utiliza para separar los componentes de una mezcla que contiene un sólido y un líquido (Zumdahl, 1992). Consiste en utilizar un papel de filtro de manera que por él pasa el líquido pero no el sólido. El papel filtro se puede doblar de dos maneras, la tradicional o la simple, a la cual solo se le realizan 2 dobleces, y la rápida que se le hacen 4.

La decantación consiste en separar componentes que contienen diferentes fases (por ejemplo, 2 líquidos que no se mezclan, sólido y líquido, etc.) siempre y cuando exista una diferencia significativa entre las densidades de las fases. Se utiliza un agitador de vidrio para trasladar el líquido de un equipo volumétrico a otro. 
La centrifugación es un procedimiento que se utiliza cuando se quiere acelerar la sedimentación. Se coloca la mezcla dentro de una centrifuga, la cual tiene un movimiento de rotación constante y rápido, lográndose que las partículas de mayor densidad, se vayan al fondo y las más livianas queden en la parte superior. La centrífuga es un aparato que rota a altas velocidades por lo cual debe utilizarse en superficies niveladas y con amortiguamiento par minimizar las vibraciones durante su operación. Se debe emplear con tubos pequeños o medianos. No es recomendable llenarlos más allá de la mitad de su capacidad si se usan sin tapón, porque durante la rotación puede regarse el líquido y corroer el motor. Cada tubo debe etiquetarse con lo que contiene y la persona responsable. La masa debe ser equilibrada; un tubo similar con igual cantidad de agua que el reactivo que se va a centrifugar. Los tubos gemelos deben colocarse en posiciones diametralmente opuestas, por ejemplo en las posiciones 1 y 4 (Folleto, 2005)
Estas eran las técnicas utilizadas que permiten separar mezclas no homogéneas, pero hay otras técnicas que permiten la separación de mezclas homogéneas. Por ejemplo la extracción que se utiliza cuando los solutos se distribuyen libremente entre dos solventes inmiscibles, se establece una diferencia entre las relaciones de concentración en el equilibrio.
La destilación que se basa en la separación de componentes con diferentes puntos de ebullición, lo más volátil prefiere pasar a gas que se separar y luego se condensa. (Folleto, 2005). La purificación por destilación es posible incluso cuando una mezcla contiene dos o más compuestos volátiles, uno de los cuales es algo más volátil, que el otro. En el punto de ebullición de una mezcla de este tipo, ambos componentes van a contribuir con algunas moléculas al vapor. El componente más volátil, debido a que evaporiza con más facilidad, tendrá una fracción mayor de sus moléculas en estado de vapor que el componente menos volátil. Cuando este vapor se condensa en otro recipiente, el líquido resultante (destilado) será más rico en el componente más volátil que la mezcla original (Burns, 1996).
La cristalización sirve para separar un sólido disuelto en un líquido. En un recipiente llamado cristalizador se deja evaporar el líquido para separarlo del sólido. Otra técnica utilizada es la evaporación, que se da entre una sustancia líquida con un soluto no volátil. Se basa en la separación de componentes por la diferencia del punto de ebullición, al secar el soluto por evaporación del disolvente (Folleto, 2005).
La cromatografía es la técnica utilizada cuando los componentes de una mezcla pueden presentar una diferente tendencia a permanecer en cualquiera de las fases involucradas. Mientras más veces los componentes viajen de una fase a la otra (partición) se obtendrá una mejor separación.
Entre los objetivos de este experimento será practicar las técnicas de separación por centrifugación, decantación y filtración, además el de aprender el uso y cuidado de la probeta y de la centrífuga.

II. PROCEDIMIENTOS 

Se siguió el procedimiento descrito en el Manual de Laboratorio (Práctica de Laboratorio de Química General en el Experimento 2. RE-Todas- Técnicas de separación de mezclas, páginas 8 - 13).

III. RESULTADOS Y OBSERVACIONES
Cuadro I. Resultados en la identificación del plomo II

	Reactivo agregado o técnica empleada
	Efecto

	HCl
	Se formó un precipitado blanco inmediatamente y al agitarse se forma aun más.

	centrifugación
	Asentamiento del deposito blanco en el fondo, pero se veía más compacto. Arriba de este, quedó un líquido transparente (supernatante).

	decantación
	Se utilizó un agitador de vidrio. Quedó en el tubo de ensayo solo lo blanco (el plomo). Se botó el líquido (desecho supernatante).

	K2CrO4
	Se tiñó el líquido anaranjado. El fondo quedó blanco pero era en menos cantidad. Se formó una capa más arriba, partículas anaranjadas.

	centrifugación
	Siguió una capa en el fondo blanco. La capa anaranjada se compactó, y quedó una capa fina anaranjada sobre la blanca.


Cuadro II. Resultados de la separación del agua de mar

	Proceso
	Resultado

	decantación
	Separó el líquido con el sólido. En la probeta quedó el sólido con un poquito de agua

	filtración
	Residuo: queda café el papel filtro. Queda la arena

	
	Filtrado: quedó solo líquido, agua con sal. No se ven granitos

	lavado
	Quedó menos sólido en la probeta. Más líquido en la cápsula (agua más sal)

	evaporación
	En la cápsula queda sal. Salpica el agua


* Observaciones:
En el experimento sobre la identificación del plomo, desechamos el líquido que quedó en el tubo de ensayo, arriba del precipitado en el fondo (el plomo). 
IV. REACCIONES QUÍMICAS

	H2 + Cl2 ( 2 HCl

	

	Pb 2+ + NO3 1- ( Pb(NO3)2

	

	K 1+ + CrO4 2- ( K2CrO4

	

	Pb(NO3)2 +  2 HCl (   2 HNO3 (l) +   PbCl2 (s)

	

	PbCl2 + K2CrO4 ( PbCrO4+ 2 KCl


V. DISCUSIÓN DE RESULTADOS

A) Identificación del Pb2. Centrifugación y Decantación

Al mezclar el Nitrato de Plomo (II) con el Ácido Clorhídrico se forma un nuevo compuesto, Cloruro de Plomo (II) que se deposita en el fondo del tuvo de ensayo como un sólido blanco; y Ácido Nítrico que es el liquido supernatante. Se aplica la centrifugación para terminar de separar bien los dos compuestos químicos presentes en el tubo de ensayo, esto gracias a la diferencias en las masas entre el sólido y el liquido. Hecho esto se aplica la decantación para eliminar la mayor parte del líquido que sobra y este se desecha en un beaker predestinado para seguir con las medidas de seguridad del laboratorio. 

Cuando se añade agua al cloruro de plomo, se ve que no se disuelve completamente. Y convierte al Cloruro de plomo (II) en una solución acuosa, que al calentarse aumente su capacidad de solubilidad.

Luego de calentar se agrega el cromato de potasio que inmediatamente tiñe de anaranjado el liquido y se deposita en el fondo un sólido anaranjado que remplaza casi por completo el sólido blanco, pero siempre queda una porción de este color; con la centrifugación que se vuelve a aplicar bajo todas las medidas de seguridad indicadas, y que de igual manera da resultado gracias a las diferencias de masas de las sustancias en el tubo de ensayo; se logra una separación, debido a la fuerza centrifuga, casi total del liquido supernatante y el cromato de plomo (II) que se compacta para lograr una apariencia fina que se posa sobre el sólido blanco (PbCl2) que quedo remanente.

B) Separación del agua de mar

Con esta mezcla de agua de mar la arena se deposita en el fondo por la diferencia de masas con el resto de la mezcla, por lo que el método de decantación elimina fácilmente la mayor parte de la arena de la mezcla. Con el remanente de la mezcla se procede a filtrar de tal manera que los granos de arena que lograron seguir en la mezcla después de la decantación sean totalmente eliminados ya que su tamaño es lo suficientemente grande para quedar retenido en el papel filtro, para efectos del experimento se utilizó la técnica de filtrado rápida. 

Después de la primera filtración se lava el beaker donde estaba la mezcla decantada, esto para lograr que ni la sal ni la arena queden adheridos a las paredes o depositados en el fondo; y nuevamente se filtra. 

Por la diferencia de puntos de ebullición y de que la sal no es volátil, se utiliza la evaporación para separar el agua de la sal. Al cabo varios minutos de exponer el agua salada al calor se logra obtener la sal pura, que se puede pesar en una balanza para determinar su masa. Este es un proceso muy usado en el mundo, ya que en grandes cantidades se extrae la sal del mar que se comercializa. 
VI. CONCLUSIONES

*Se comprobó la efectividad de la extracción de sal a partir del agua de mar, gracias a los procesos de separación de filtración y evaporación. A gran escala se llega a producir cantidades de sal que se comercializan para el consumo humano.

*Se demostró el uso de la centrifugación como un método muy efectivo a la hora de separar mezclas con diferencia de masas y que separa por efecto de la fuerza centrífuga. Esta técnica es muy importante en la comunidad médica ya que es una de las principales técnicas para separar los componentes sanguíneos, que pueden llegar a ser más de 20.

*Se comprueba la efectividad de la Filtración que no permite el paso de las moléculas grandes y separa por completo aquellas soluciones con solvente líquido y soluto sólido.

VII. CUESTIONARIO

1) Explique en que consisten las técnicas de separación denominadas destilación y cromatografía.

La destilación ocupa dos o más compuestos volátiles, uno de los cuales es más volátil, que el otro. En el punto de ebullición de una mezcla de este tipo, ambos componentes van a contribuir con algunas moléculas al vapor. El componente más volátil, debido a que evaporiza con más facilidad, tendrá una fracción mayor de sus moléculas en estado de vapor que el componente menos volátil. Cuando este vapor se condensa en otro recipiente, el líquido resultante (destilado) será más rico en el componente más volátil que la mezcla original
La cromatografía es la técnica utilizada cuando los componentes de una mezcla pueden presentar una diferente tendencia a permanecer en cualquiera de las fases involucradas. Mientras más veces los componentes viajen de una fase a la otra (partición) se obtendrá una mejor separación.
2) A una pareja de estudiantes se les asigna la tarea de calcular en el laboratorio los gramos de sal presentes en 100,0 mL. de la mezcla de agua, carbón y sal para ello el estudiante realizó algunas acciones. ¿Qué acciones recomendaría usted?

El primer paso es la filtración, esta se realiza con un papel de filtro, se procede a lavar el envase que contenía a la mezcla inicialmente y se repite el proceso de filtración, de tal manera que se asegure que toda la sal se encuentre en el líquido filtrado. El filtrado seria el carbón y el residuo el agua salada. Proseguiría a evaporar el agua para dejar como residuo la sal ya que estas tienen diferentes puntos de ebullición. Ahora con la sal como residuo se procede a medir su masa en la balanza y asi obtener los gramos de sal.

3) ¿Qué método de separación recomendaría usted para separar las siguientes mezclas?

	Mezcla
	Técnica
	Justificación

	Petróleo
	Destilación
	Se aprovecha los diferentes puntos de ebullición de las substancias que integran la mezcla llamada petróleo, de tal manera que al evaporar se obtienen estas por separado.



	Sangre
	Centrifugación
	La diferencia de masas en la sangre hacen que se pueda separar por este método, apartando el plasma, las hematíes y las plaquetas.  



	Orina
	Cromatografía
	Esta es una técnica que se puede utilizar para separar cualquier tipo de disoluciones. Y es muy usada en el medio para realizar las pruebas antidoping. Donde se aprovecha la afinidad de los solutos entre alfo que los retiene y una corriente que los arrastra.
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