Disipacion de potencia (I):

Equilibrio térmico: Temperatura del resistor constante
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Potencia maxima aplicable en funcion de la
temperatura ambiente (“tlerating’

Tmax - Tamb

P

max

Temperatura Ambiente (°C)

Ri

Incremento de temperatura (°C)

Incremento de temperatura respecto a la del ambiente
en funcion de la potencia aplicada (%P,).

DT = R, P,
Equilibrio térmico: P,=P, T.=cte.
1
Pa = (TC B Tamb)
h
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Disipacion de potencia (ll):

‘ , Calentamiento del componente

Ecuacion general: __» Potencia disipada en forma de

calor

P, =Cy dTgt('[) + F\:,I; (Tc (t)' Tamb) |
.
\, Depende del tipo de resistor y de

las condiciones de montaje en el
circuito

Constante de tiempo térmica: tth = R[h Cth

Casos:

La sefial varia lentamente. El resistor “Sigue™al valor instantaneo de potencia. p, = Ve
La temperatura del resistor ‘Sigue™a la variacion de sefial

T << tth: V 2
La sefial varia rapidamente. El resistor ‘Sigue”al valor medio de la potencia. <Pa> = o
La temperatura del resistor se estabiliza. R
Otros:

Para conocer la temperatura del punto caliente debe resolverse la ecuacion diferencial.
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Circuitos equivalentes térmicos:

Modelo simplificado:

Te Rif c-a Equivalencia:
@
i Cun T Ta Rth —> R
Otros modelos:
RESISTOR BODY \ CAP \ LEAD y (DB

Philips Passive Components

Considera por separado cada mecanismo
de disipacioén de calor (conduccién,

\ radiacion y conveccion).

\ [ Separa la influencia del cuerpo del resistor,
% encapsulado y terminales.

292029

—{}— radiation resistance

MEEIT
- convection resistance

—E

—lll— conduction resistance

_6;._ voltage source (= ambient temperatura)
@1_

current source (= dissipated power)
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Maxima tension aplicable:

Posibles limitaciones:

1.- Potencia maxima aplicable:
V= /PxR
Casos:

*Si la sefial varia rdpidamente en comparacion con la constantede tiempo térmica del
resistor, V sera la maxima tension eficaz aplicable

*Si la variacién de sefial es lenta en comparacion con la constante de tiempo térmica
del resistor V sera la maxima tension de pico aplicable.

2.- Tension nominal:

Maxima tension instantanea que se puede aplicar entre los terminales del componente
sin provocar su ruptura dieléctrica. Depende del tamafio (mayor tension nominal a
mayor tamafo) y del tipo de resistor.

En ambos casos se refiere a la maxima tension aplicable en bornas del resistor. Para
calcular la “méaxima tension del generador” debe resolverse el circuito.

Vin Ziy Vv

X

ma
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Resistencia critica de la serie:

Valor 6hmico de una serie en el que, a temperatura ambiente, coinciden las
limitaciones por potencia disipada y por tensiéon nominal.

%

RI TI CA P 7288533
N 10
P
1000 ' ' (W)
& i Tyoe CBIW y; VR68 7000V 1W
S Por 7~ 1
> L 100p—— 750V max. -
2 £ L TypeHB.2W N Lz ( =
£ / 350 V max VR37 2500V 0,5W
22E 10 Lz Type EB, 1/2 W
%5 7/%\ 250 V mo)!,4 y
g% 1 z/ Type CB, 1/ o1
S =~ T—150V max.
E Type BB,1/8 W
© 01 | | Ll ] | I |
° 100 102 10> w0* 10® 10t 10 108
Resistance, ) 102
Typical curves of RCWYV for different power ratings as a function 107! 1 10 R (MS2) 102
of resistance.
Tension continua maxima en funcion del valor 6hmico Maxima potencia DC aplicable a temperatura
de los resistores. ambiente en funcion del valor 6hmico de los
(RCWV= Rated Continuous Working Voltage) resistores.
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Estabilidad:
Efecto de latemperatura - duracion de la soldadura.

08 T T spec leve i | 0.2 | spec. level|
] 100 1k 10k 100k 1M 10M 00 K Ok 100K 1N
R {03 =N
a. RCO1 b. RC02G

Variacion relativa de resistencia (%) despues de soldar los resistores durante 10 s a 260°C
mediante inmersion completa (Philips Passive Components).
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Estabilidad (ll):
Ensayos climaticos: Temperatura ambiente-humedad.

MGAITE MGA2YT

R L e N T
a. RCO1. b. RC02G

Variacion relativa de resistencia (%) después de estar 56 dias (a 40°C , humedad relativa del
90-95%) disipando la potencia nominal (Philips Passive Components).
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Estabilidad (ll):
Maxima temperatura del componente.

06 MGAZ19
U
AR Y5 N SR SRR SR ———
R R 04 | spec. level
(%) (%) |

0.2 - —

TD':ELD#:H{MEM 100 1k 10k 100k 1M
R {£2) R (11]

a. RCO1. b. RCO2G.

Variacion relativa de resistencia (%) después de estar 1000 horas a 70°C de temperatura
ambiente disipando la potencia nominal (Philips Passive Components).
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Estabilidad (I1V):

Nomograma de estabilidad  puselasseries | 1€ — Jamo ¥ Rin %5
A

”“' style | MR25 | MR30 | MRS2
Ren tkw) 260 | 200 | 133 T
limiting voltage(v) | 250 | 350 | 500 20%
| I ] I 25°%
(v’\’/) oL ory Lo
051 0671 | 60°C
] ) | 70°C
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Performance nomogram for different styles of resistor, showing the relationship between power dissipation P, ambient
temperature Tamp, hot-spot temperature {Ty,,) and max. resistance drift AR/R after 1000 to 10000 hours of operation.

Deriva
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