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| ntroduccion

NTC: resistores no lineales cuya resistencia disminuye fuertemente con la
temperatura. El coeficiente de temperatura es negativo y elevado.

1
R

R

a = T de -2 a -6 %/ °C a Temperatura ambiente.

Olo

Resistor lineal (efecto parasito)
a »-200ppm/°C b R(25°C)=10K R(50°C)=9,95K
Resistor no lineal NTC (efecto intencionado)

a »-4 %/°C p R(25°C) =10K  R(50°C) =3,9K
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Caracteristica R(T)

Materiales apropiados

Oxidos metdlicos con caracteristicas semiconductoras intrinsecas

Resistividad del material

r=1gmn=AT "exp(B/T) (disminuyeal aumentar T )

Resistencia del componente

R(T) =Ryexp(B/T) (Ryincluyelageometriadel componente)

Formula utilizada por los fabricantes
R(T) =R exp(B/T-B/Tyx)
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Caracteristica R(T)
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Caracteristica R(T)

Coeficiente de temperatura
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Caracteristica R(T)

Tolerancia

Influencia: Ry B
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Acoplamiento Térmico - Eléctrico

Comportamiento térmico (estado estacionario)

D:F\)T§TNTC- TAﬁp TNTC :TA+PD RT

Comportamiento Eléctrico

V
I

V =R= R25exp§T : BE

NTC 25 p

Acoplamiento Térmico - Eléctrico

_ B°
RZSGngvxﬂrw T,
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Acoplamiento Térmico - Eléctrico

Curvas |-V en estado estacionario té&rmico

_ B°
RZSGngvxﬂrw T,

Zonal : Potenciadisipada
Tare » Ta P R(Tyrc) =cte. = R(Ty)
RT R(V,I) b Caracteristicalineal
Zonall : Potencia disipada - -

Tnte >> Ta P R disminuye fuertemente
R=R(V,I) b Caracteristicano lineal
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Acoplamiento Térmico - Eléctrico

Curvas |-V
Representacion lineal

T,=298K

Resistencia Constante

R=V/I
( Lineasrectas)

Tension (V)

Potencia Constante o

P: V' I 0 l| »»»»»»»»» | : :

( Hipérbolas) 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4
Corriente (A)
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Acoplamiento Térmico - Eléctrico

10t -

Curvas|-V
Representacion logaritmica
Resistencia Constante
LogV=1logR+ log |
( Rectas de pendiente +1 )
Potencia Constante

logV=1IlogP-logl
( Rectas de pendiente-1)

100 4=

Tension (V)
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102
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101
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100
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Uso delas Curvas |-V
Parametros deinterésdel resistor NTC
- Parametrosdelaley R(T): Rsy B
- Resistencia Térmica: Ry
- Temperatura maxima de operacion: Tyax

- Potencia maxima aplicable: Pyax

Toda la informacion puede obtenerse a partir dedos curvas |-V

correspondientes a dos temper atur as ambiente distintas
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Uso delas Curvas |-V
Obtencion de Ry

1) Seleccionar la curva de

TA = T25 =298 K

2) Zona de baja disipacion
Tnre » Ta

V=01V
| = 0.001 A

3) Resultado
R(Tx)=V/I=100W
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Uso delas Curvas |-V

10 -

Obtencion de B
1) Zona de alta disipacion

TA =298 K = T25
TNTC = 373K
R(373K) =10 W

100 -

Tension (V)

3) Expresion R(T)
I R(TNTC ) i

i R

B=_t 25 b=3410K
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Uso delas Curvas |-V

Obtencién de Ry
1) Zona de alta disipacion
Ta=298K
Tanre = 373K
Po=VI=04W
2) Expresion Tyre
Tnre= Ta+ RrPp
Rr= (Tntc - Ta) / Po
Rr»190°C/W
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Uso delas Curvas |-V
Obtencioén de R|\/|||\| ) TMAX

1) Temperatura maxima
Tao =373 K (100 °C)
Rr» 190°C /W
P=VI=0.75W
Tuax=Ta+ RrP=240°C

2) Resistencia minima

RMIN: V/II=0.75W

Tension (V)
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Recta de carga y puntos de trabajo

Polarizacion
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Vntc = Veq - InTc Req 0
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Corriente (A)
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Recta de carga y puntos de trabajo

Q. esestable v

Tensién (V)

Corriente (A)
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Recta de carga y puntos de trabajo

Tensioén (V)

Corriente (A)

b Q,y Qestables, Qzinestable
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Recta de carga y puntos de trabajo

Variacion de TA
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Recta de carga y puntos de trabajo

Variacion de R,

Tension

Corriente

Tension (V)

Efecto de la RT

Corriente (A)
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Respuesta temporal

Régimen no estacionario T

NTC

+1

t+ = Ry” G Constante de tiempo térmica

Tension (V)

"R =cte
p t=10

Corriente (A)

NTC —

T

1

dt

TA+PA RT
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Aplicaciones

1. Dependencia delaresstencia con latemperatura: R=R(T)

- Medida de la Temperatura.
- Cambio de medio (liquido-aire).
- Medida de flujos de gases.

2. Inerciaté&micadelaNTC. R=R(T)conT=T (t)

. Retardo en €l accionamiento de relés.
. Aumento lento de corriente.

3. Coeficiente de temperatura negativo: a <0

- Compensacion de coeficientes de temperatura positivos.
- Estabilizacion de voltajes.



