Coeficientes de variacion
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< L,aT, DL<_
L,aT;

< >
L,=Ly+aly(T,-T9)=Ls+al,DT=L,(1+aDT)

1 DL 1 dL dinL
a = Enredidad, QA = —

T DT T, T dT T, dT T,

Para cualquier otra magnitud, también R=R (T,V, F,,L,F,...),
siendo estos cambios reversibles



Coeficientes de variacion

O bien, en forma de incrementos

En general, solo esimportante uno, tal vez dos como mucho.

Si, en alguna zona del margen de variacion del parametro
(T,V,etc..) toman valores absol utos grandes (superiores al
1%) dan lugar a comportamientos V-1 no lineales.

En el caso del Coef.de Voltaje esobvio, pues e cociente
V/I= R depende de V en lugar de ser una constante.




Coeficientes de variacion

En el caso del Coeficiente de Temperatura, resultaque a
aplicar unatension V € componente disipa una potenciaV4/R
y se calienta. Al elevarse su temperatura, su resistencia
cambia, por |o que dgja de ser directamente proporcional la
corriente que circulaalatension aplicada

El coeficiente de temperatura del
l resistor de lafiguraes positivo y
apreciable.

Al aplicarle méastension su
temperatura aumentay con ellala
resistencia, por lo que pasa menos

V Vi corriente |, de la extrapolada para

bajadisipacion I..



Coeficientes de variacion y Resistores no lineales

Coeficiente de temperatura grande y negativo: NTC

Coeficiente de tension grande y negativo: VDR

Coeficiente de longitud grande y positivo: Bandas
extensiométricas

Coeficiente de flujo luminoso grande y negativo: LDR




Disipacion de potencia en componentes

v ot s 1T

T

Laenergia suministrada seinvierte en calentar el componente,
pasar al ambiente atraves de la conduccion y, eventualmente, en
producir algun otro tipo de energia (luz, trabao mecanico,etc....)



Disipacion de potencia en componentes

Energiaacumulada=mc,_( T.- T,,,), Julios
Flujo de calor de conduccion = G, ( T, - T,,), Julios /s = Watios

En cada intervalo de tiempo Dt [legan a componente alimentado
con W watios, WDt julios.

Se acumulan (calentando & componente) m ¢, DT julios

Se eliminan por conduccion G, (T, - T,,,) Dtjulios

Si no hay otras formas de eliminar energia €l balance total implica:




Disipacion de potencia en componentes

O bien, dividiendo por Dty llevando a limite Dt ® O

dT dT
W = rncea T Gth (Tc B Tamb) o Cth E T Gth (Tc B Tamb)
Formalmente idéntica a | = Cd_v + C.:,(\/1 - \/2)
A dt

| e Que eslaecuacion dela
G C— tension en un circuito GC

Vi paralel o atacado por una

fuente de corriente |




Disipacion de potencia en componentes

Punto caliente (hot spot): Punto ideal del componente que cumple la

ecuacion anterior
¢Como variarialatemperatura de un resistor de resistencia R cuando

sele aplicaunatension alternav(t) =V, sen wt ?

W

Gth Cth ]

L
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Circuito térmico

L a potencia instantanea aplicada ser&:

vi(t) _ V. sen*wt
R R
Y desarrollando e sen?wit

W(t) =

V.’ (1+cos2wt) _ V. +VO2 cos2wt
R 2 2R 2R

W(t) =



Disipacion de potencia en componentes

Hay, por |o tanto dos componentes, una de continuay otra de
frecuencia2 w, y la ecuacion aresolver seria

\VARRR VA dT
W(t) = FC; + FC; cos2wt =C, pry +G, (T.-T )
\ [ Gin
74 Vo cos2wt e 4
2RG, é
Wit Gy, Cin :? V2 Cin ——
C 0 —— TC

SIE =]

/ Circuito térmico usando

Circuito térmico <7\ equival ente de Thevenin



Disipacion de potencia en componentes

Aplicando €l teorema de superposicion resolveriamos dos

circuitos, uno para continuay otro para aterna:
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Disipacion de potencia en componentes

En régimen estacionario, € andlisis de continua daria:

V2
T =%
C 2R R[h

, dondeR, = Gl eslaresistenciatérmicaen K/Watio

th

Y e dedternadaria

2
0

V
T =0

cos(2wt - arctg(2wt h))
Jl+ YT

donde t, =R,C,

Que son idénticos alos obtenidos mediante las técnicas habituales en
el estudio del régimen permanente de circuitos en aternay continua.



Respuesta termica en frecuencia

 Hemosvisto que, si lasenal eléctricaesde
pulsacion w, la potencia aplicada tiene una
componente continua (su valor eficaz) y otra
alterna de frecuenciadoble ( pulsacion 2 w).

e Lavariacion detemperaturadel componente con
respecto a ambiente se comporta como latension
en un circuito paso bg o, con constante de tiempo
t., = Ry.Cy, Y pulsacion de cortew, = 1/t



Respuesta téermica en régimen de pulsos

e Cuando un componente recibe pulsos
rectangulares de potencia (que siempre es positiva
o nula), deduraciont y periodo de repeticion T,
su temperatura responde de la siguiente manera:

— Si't y T son mucho menores que su constante de tiempo
termicat,, solo responde al valor medio de |os pulsos.

— Si't y T son mucho mayores que su constante de tiempo
termicat,, latemperatura sigue laforma de los pulsos
de potencia.




Respuesta téermica en régimen de pulsos

Casot, T >t,, (bgafrecuencia)

Potencia t ‘

Latemperatura sigue ala potencia



Respuesta téermica en régimen de pulsos

Casot, T <<t (atafrecuencia)

Wavg - WO t
T
Potencia

Temperatura /

Latemperatura responde como s se hubiese aplicado una potencia
constante eigual a valor medio del tren de pulsos



