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SISTEMA DIGESTIVO DE LOS RUMIANTES

Debido a su sistema digestivo, los rumiantes representan e grupo mas especializado y desarrollado,
ya que tiene la capacidad de digerir fibras y otros glicidos en forma més completa que los no
rumiantes. Ademés presentan ciertas caracteristicas morfolégicas y fisiolégico digestivas que los
diferencian de los demés animales como los porcinos 0 equinos. Las principaes caracteriticas se
observan en la porcion anterior del tubo digestivo, ya que los 6rganos responsables del proceso de
degradacion de los aimentos a partir del abomaso son similares a los de las demés especies
monogastricas. El presente trabajo describe principamente las funciones del los 6rganos que se
locdizan antes del duodeno en los rumiantes, enfocandose especificamente en |os bovinosy ovinos.

Boca

La boca de los rumiantes no presenta dientes incisivos sUperiores ni caninos, presenta una
amohadilla dental superior, la cual junto con los incisivos inferiores, los labios y la lengua prensan
los aimentos. Presentan dientes molares formados y espaciados para que € rumiante solamente
pueda masticar con un solo lado de la mandibula @ mismo tiempo, estos movimientos lateraes de
la mandibula facilitan la masticacion de fibras vegetales duras.

La produccion de sdiva se lleva a cabo por tres glandulas sdlivales, las cuaes son: Gléndula
parétida

Glandula mandibular

Gléndula sublingual
Lasdivasirve como fuente de nitrogeno (urea’y mucoproteinas), fosforo y sodio, los cuales utilizan
los microorganismos del rumen. La produccion de la saliva en los rumiantes puede llegar a 150 Its
/dia en bovinos adultos y 10 o més en ovinos. La produccidn es constante, pero tiende a aumentar
mientras se lleva a cabo € consumo o durante €
reposo. La sdiva dd rumiante posee un
amortiguador, € cua es utilizado para mantener
apropiado € pH de rumen. Ademés de las
funciones mencionadas, la saliva sirve también
para humedecer la boca y € bolo alimenticio,
facilitando asi la magticacion y la deglucion. La
sdliva del rumiante a diferencia de otras especies
no contiene amilasa.

Esofago

El esdfago del bovino adulto es de aproximadamente 5 centimetros de ancho y 90 a 105 centimetros
de longitud, su pared es de tgido muscular estriado. La funcion de este tubo muscular es la de
conectar los sacos ruminales con la cavidad bucal. Se presenta una peculiaridad denominada canal
esofagico o reticular, € cua seiniciaen laporcion inferior del esdfago y cuando se cierra, formaun
tubo que va del estfago al omaso. Lafuncion de esta estructura es permitir que laleche ingerida en
la edad temprana de los animales no pase a reticulo o rumen, y de esta forma evite la fermentacion
bacteriana.



Estémago
El estdbmago en los rumiantes es muy grande y Small -

ocupa casi las tres cuartas partes de la cavidad niestine i Esophagus
abdominal. Esta compuesto y consta de cuatro _—
compartimientos: S | . ——'{;i _Omasum
Reticulo o bonete Moun e
Rumen o panza y -
Omaso o librillo / B —
Abomaso o cugjar [ 1
. .
Hmen *.._ Reticulum
Abomasum

Las tres primeras secciones son a menudo consideradas como proventricul os, pues estén revestidas
por una membrana mucosa desprovistas de glandulas. El Abomaso posee una membrana mucosa
glandular por eso cominmente se llama “estdmago verdadero”.

Reticulo
La funcidn dd reticulo es movilizar € aimento digerido hacia € rumen o hacia d omaso en la
regurgitacion del bolo alimenticio después de larumia.

Presenta forma piriforme Es € més frontal y pequefio de los ventriculos, a la altura de la sexta y
séptima costilla, su mayor parte se hdla a la izquierda del plano medio. Se encuentra contra el
diafragmay € higado en su parte frontal, en ladorsal se encuentra limitado por la pared del rumen.

Lamembrana epitelial se eleva formando pliegues de una altura de 1
cm, estos incluyen espacios o de cuatro, cinco o seis lados; esto da
origen a nombre vulgar de “panal de mid”. Las celdas estén
subdividas por pliegues més pequefios y los fondos estan incrustados
de papilas corneas agudas.

Rumen

El rumen presenta una capacidad total en un bovino adulto de 100 a
250 Its. Ocupa la mayor parte del lado izquierdo de la cavidad
abdomina y se encuentra en contacto directo con € ijar izquierdo,
limitado dorsalmente por € techo abdomina y ventrdmente con € suelo abdominal.

E|. rumen actla como una camara de fefmgntacién Numbers of Different Rumen Microbes
microbiana y ademas es € lugar principal de
asimilacion de &cidos grasos de cadenas cortas. El .

rumen presenta una elevada cantidad de diferentes

especies, las cuaes pueden alcanzar cantidades que 1

van de 25 a 50 mil millones / ml, ademés se han

identificado 35 especies diferentes de protozoarios 19° I I |

ciliados, los valores promedio que se pueden encontrar
son de 20 a50 mil / ml. 10

Esta camara se puede describir como presentando dos i«
caras, dos curvas y dos extremidades. La primera de
ellas es la cara parietal 0 izquierda, la cual estaen
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relacion con € diafragma, la pared izquierda del abdomen y e bazo. La cara visceral o derecha, se

relaciona principalmente con € omaso y abomaso, intestino, higado, pancress, rifion, aorta posterior
y vena cava

omasum
abomasum (irue stomach)

La abomasum (true stuméle\

curvatura dorsal, es convexa y se encuentra limitada por los pilares izquierdos del musculo
diafragmay los musculos sublumbares, a los cuaes se encuentra unida por medios del peritoneo y
tejido conectivo. La curvatura ventral, se encuentra situada sobre e suelo del abdomen. Los
surcos longitudinales izquierdo y derecho, dividen externamente a rumen en dos sacos. dorsa y
ventral. La extremidad reticular o anterior, se encuentra dividida ventralmente por un surco anterior
transversal en dos sacos. El saco dorsa, se encuentra separado del bonete por € surco
ruminoreticular, e cual es muy marcado en la cara izquierda, pero en la derecha no existe,
observandose juntos a rumen y reticulo como una clpula (@trio ventricular) en donde se une €
estfago. Laextremidad pelviana, se relaciona con d intestino y la vejiga, y se encuentra dividida
en dos sacos ciegos por e surco posterior transverso, € cua pone en conexién a los surcos

longitudinales. Los sacos ciegos estan separados del rumen por los surcos coronarios dorsal 'y
ventral.

m—

Representacion de los sacos presentes en el estdmago del rumiante.

£ T

s oy e Dundenum
Ratiulum " - /5‘_
\‘\,.a"f Laprsal sel of e -J:IIJIIHFI "r,_,r"'il Vi r‘rz /{1 esaphagus
/ \"t e rumarn 3 o\:{. i e
_F:_._ .fll | | ._:J-—F\ )
|:'M__'_.( __,./-"’F/_FEC/-_ 5 3 __-II { ﬁnlﬂ?uﬂ]j P:.A“:-Jl m
- “ariral se ':-lf =
e \*x e rurman \ =

!' "H-_
[ = Cau J-_vm.l.allV' 'J ( “_—~’ !
4 Thlind sac ] Abomesum.

=l ™
Pridarue

Caudal - Cran

Apormasint i

Craniz| -——— Caydal

Esquema de la localizacion de los surcos en el estomago del rumiante.

Left longitudinal Dorsal

Cranial groove

Wentral
coronary
groove

Cranial -+——= Caudal Caudal -a———s=Cranial



Internamente e rumen, se encuentra dividido en sacos. dorsal y ventral, por los pilares; estos son
pliegues de la pared, reforzados por fibras musculares, que corresponden a los surcos en la cara
externa del rumen. Los pilares encontrados son: pilar anterior y posterior, que son los principales,
pilares derecho eizquierdo, pilares coronarios dorsaly ventral, y € pliegue ruminoreticular.

La superficie interna del rumen es de tipo epitelial, presenta un color pardo, excepto en los bordes
de los pilares, se encuentra incrustada de grandes papilas que llegan a medir hasta 1 cm de longitud,
sin embargo, los bordes de los pilares y una parte del saco dorsal estén desprovistas de papilas, la
disposicion papilar se encuentra més desarrollada en los sacos ciegos. La mayoria de las papilas
son foliadas y conicas, algunas son filiformes y estrechas.

Corte histolégico de las papilas ruminales de un borrego

Runmven papillae (shieep)

3

Los movimientos de esta cAmara al igua que dd reticulo, facilitan la mezcla de la ingesta vy
haciendo que e liquido rumina la humedezca continuamente manteniéndola en contacto con la
flora rumina. También facilitan € eructo, la regurgitacion y € paso del alimento hacia e omaso.
El movimiento del mezclado se inicia con una contraccion del reticulo, seguida de una de los sacos
anterior y dorsal del rumen, la ingesta se dirige posterior y ventralmente; instantes més tardes se
produce € eructo, paralo cua |os sacos posterior ventral y dorsal se contraen, forzando alaingesta
hacia arriba y adelante. Los gases son dirigidos también hacia € esdfago con esta contraccion, en
ese momento € orificio esofégico se dilata y los gases son expulsados a la atmésfera, previa
inhalacion pulmonar.

La rumia es un reflggo que consta de cuatro acciones diferentes. regurgitacion, reinsalivacion,
remasticacion y redeglucién. La rumia se inicia por € contacto del aimento grueso con los
receptores nerviosos de la pared ruminal. Durante la fase de regurgitacion, el cardias se inunda de
ingesta como resultado de una contraccion del reticulo; al mismo tiempo, se presenta un esfuerzo de
laglotis cerrada, creando una presion negativaen e torax. En € momento preciso € cardias se abre
y un bolo de digesta es pasado e estfago, de donde es transportado hacia la boca por contracciones
peristélticas del esdfago. Una vez en la boca, € fluido en exceso es expulsado del bolo y se
redeglute, la remasticacion comienza y terminando esta € bolo es redeglutido y se reinicia €
proceso.

El contenido ruminal se clasifica en tres estratos:

Superior: El cua contiene particulas gruesas y alimento del dia.

Medio: Con particulas de densidad y tamafios intermedios.

Inferior: Conteniendo liquidos, particulas finasy laingesta del dia anterior

El contenido dedl estrato inferior, es el que pasaa omaso para la subsecuente digestion.



Omaso

No se conoce en forma clara cua es la funcion del omaso, aunque a parecer es la de ayudar en la
funcion de reducir € tamafio de las particulas del alimento digerido, ademas de que interviene en €
control del paso del bolo alimenticio hacia el tubo digestivo inferior y extraer los liquidos retenidos
en laingesta. Sus l&minas y papilas, pueden funcionar como una comunicacion directa entre el

reticulo y el abomaso paralos liquidos y aimentos finamente triturados.

El omaso es una estructura de forma elipsoidal, situado enteramente ala derecha del plano medio, a
nivel delas 7* — 112 codtillas. Se relaciona sobre todo con € diafragmay e higado, ademas del
rumen, reticulo y abomaso.

La parte interna del omaso, se encuentra ocupada por
aproximadamente 100 pliegues longitudinales llamados [aminas
dd librillo, las cuales emergen de la curvatura mayor y los lados.
Las l&minas mayores (12 aprox.) tienen un borde convexo de
insercion y un borde ventra libre concavo. El dimento es
comprimido en placas delgadas en los peguefios espacios
existentes entre laminas, para ser triturado findmente por las
numerosas papilas corneas redondeadas que se encuentran en las
superficies de los pliegues.

Aboma&) . = o o A b
La funcién del abomaso es similar al estbmago de los no — rumiantes, con la secrecién de &cido

clorhidrico y pepsina, mismas que inician el proceso de degradacion de las proteinas tanto de

sobrepaso como microbianas. A diferencia del estomago de monogéastricos, los pliegues
abomasales previenen la estratificacion de laingesta, [0 que aunado a la naturaleza semiliquida de la
misma, la exponen a proceso hidrolitico en un menor tiempo.

El abomaso es un saco largo que se hdla en su mayor parte sobre e suelo dd abdomen. El fondo
de este, se hdla en la regidon xifoidea en relacion con d reticulo. El cuerpo, se extiende
ventralmente entre & rumen y & omaso; la porcién pildrica, se inclina dorsalmente uniéndose a
duodeno mediante € piloro.

La cavidad del abomaso se encuentra revestida en su &rea inicial (region glandular) por una
membrana mucosa glandular blanda, que forma una docena o méas de pliegues espirales. La
segunda area (region pilérica) es més estrecha y su aspecto es parecido a la de la region
correspondiente en e estdmago del caballo.

Intestino delgado

Es un tubo que conecta d estbmago con € ciego, se encuentra suspendido de la parte dorsal de la
cavidad abdomina mediante un pliegue de peritoneo llamado gran mesenterio, a la derecha del
plano mediano. Tiene una longitud equivalente a 20 veces aproximadamente la longitud del cuerpo
del animal y un diametro de 5 a6 cm aprox.. Congta de tres partes: Duodeno, yeyuno aileon. En €
intestino delgado se lleva a cabo la mayor parte de la absorcidn de nutrimentos, ademéas es €l 6rgano
en donde se lleva a cabo la digestion principal mente proteica.

El intestino delgado se encuentra constituido de cuatro capas. serosa, muscular, submucosa y
mucosa. Presenta tres tipos principales de glandulas, los cuaes son: Glandulas intestinales,
glandulas duodenaes y placas de Peyer. Los dos primeros tipos de glandulas estan encargadas de la



produccion de enzimas y hormonas necesarias para convertir productos parcialmente digeridos en
los 6rganos anteriores, € tercer tipo de glandulas son agregados de tipo linfoide.

El duodeno es la parte fijadel intestino y la mas cercana al abomaso, en € se encuentran insertados
los conductos pancredtico y biliar para la liberacion de enzimas como tripsinay quimotripsina. El

duodeno tiene una longitud aproximada de un metro de longitud formando una curva en forma de
113 SH i

El yeyuno es aproximadamente €l 90% de la longitud total del intestino delgado, no presenta una
demarcacion bien definida ni con € duodeno ni con € ileon. El yeyuno e ileon forman la parte
mesentérica de los intestinos y de encuentran generalmente en posicion dorsal izquierda de la
cavidad abdominal.

I ntestino grueso

El intestino grueso del rumiante no presenta cintas ni saculaciones. En su mayor parte se encuentra
stuado en la porcién derecha dorsal de la cavidad abdominal. Principamente funciona como
organo de absorcion de agua y concentracion de contenido intestinal.  Se encuentra formado por
ciego, colon y recto.

El ciego presenta una longitud media de 75 cm, y un diametro de 12 cm. El colon tiene una
longitud promedio de 10 mts, s didmetro es a principio igual que € de ciego, pero disminuye
después 5 cm aprox. En su mayor parte se encuentra dispuesto en dobles asas elipticas unidas entre
si por tgjido areolar.

El recto estd cubierto con peritoneo hasta a nivel de la primera vértebra coccigea, la porcion
retroperitoneal se halla circundada por cierta cantidad de grasa. El recto es esenciamente un
organo de amacenamiento donde los productos fecales son retenidos hasta que la cantidad
acumulada estimula e control nervioso de la defecacion.

El ano es la terminacion posterior del tracto digestivo y consta de dos misculos esfinterianos y un
musculo retractor.

Higado

El higado es la glandula mas grande del cuerpo y lleva a cabo un gran nimero de funciones, como
amacenamiento y formacion del glucogeno y urea, desaturacion de &cidos grasos, destoxificacion,

fraccionamiento del &cido Urico y secrecion de hilis. El higado del bovino, se locdliza cas
completamente a la derecha del plano medio. Su peso variaentre 5 a7 Kg en bovinos grandes, en
carneros pesa en promedio 700 grs. En bovinos consta de un cuerpo que forma la mayor parte del

organo y dos pequefios 6bulos (caudado y papilar) que estén localizados posteriormente. El [6bulo
papilar estd cominmente presente sdlo en bovinosy consta de una masa en forma de lengua que se
sobrepone a tegjido portal. Presenta una vesicula biliar, la cua vacia dentro del duodeno por un
ducto smple. En los ovinos, € higado se encuentra lateralmente en dos |6bulos principales (dorsal

y ventra) mediante una fisura umbilical transversa, y posee un pequefio l6bulo caudado
posteromedia. Es relativamente més corto y comprimido que en bovinos. Posee vesicula biliar y
se une d ducto pancredtico antes de entrar a duodeno como un ducto biliar coman.

La importancia principal de este 6rgano en la fisiologia de la digestion, es la produccién de hilis.

La hilis es un producto de la destruccion de eritrocitos y del metabolismo muscular. Es de
consistencia viscosa, verde, de pH acaino y esta congtituida de biliverdina y bilirrubina, sales
biliares y grasas. En d intestino la bilis funciona acalinizando € contenido intestinal disolviendo
colesterol y emulsificando las grasas. La secrecion de hbilis se encuentra regulada por la
colecistoquinina, secretada por la pared del intestino delgado.



Pancreas
El pancreas es de formairregular cuadrilateray se localiza casi por completo a la derecha del plano
medial. Su cara dorsal se relaciona con € higado, rifion derecho y diafragma. Se fija a higado por
medio de la cisura portal. La cara ventral esta en relacion con la curvatura dorsal del rumen y el
intestino.

Laprincipal funcion del pancreas en la digestion de los rumiantes, es € aporte de jugo pancredtico y
enzimas que son vaciadas a duodeno, para la consecuente digestion de nutrimentos. Entre las
enzimas que produce e pancreas se encuentran: Tripsina, quimotripsing, lipasa pancredtica,
carboxipeptidasa, ribonucleasa, desoxirribonucleasa y amilasa pancredtica en menor gado. La
secrecion del pancreas esta regulada por dos hormonas. pancreoziminay secreting, las cuales se
producen en la pared ddl intestino delgado.
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