PRACTICA Nº5 y 6                                                      DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO

ARAGÓN

INGENIERÍA MECÁNICA ELÉCTRICA

LABORATORIO DE ELECTRÓNICA

DISPOSITIVOS ELECTRÓNICOS

PRACTICA No 5 Y No. 6

EJE CONCEPTUAL: OPTOACOPLADORES, INTEGRADO LM555, FET y TBJ.

OBJETIVOS:

-Determinar las posibles aplicaciones de estos componentes mediante el análisis de los respectivos manuales.

- Examinar circuitos de potencia controlados electrónicamente con los elementos vistos en los temas anteriores
-TEMAS: Transistor de Efecto de Campo: Funcionamiento, Curvas Caracteristicas y Polarización. Transferencia. Circuitos de Aplicación.Rectificadores de Silicio Controlado: Caracteristicas, Funcionamiento y Aplicaciones. FET: Funcionamiento y Aplicaciones. TBJ: Funcionamiento. Optoacopladores: Aplicaciones y Características

INTRODUCCIÓN:

Se le llama encapsulado al soporte físico, o mejor dicho a la estructura donde se va a colocar el silicio, además sirve de protección a las junturas del semiconductor para así no exponerlas ni dañarlas con el medio ambiente en el que van a trabajar.

Como sabemos el transistor posee 3 terminales metálicos externos, los cuales les permiten a las junturas BASE - COLECTOR - EMISOR ser conectadas al exterior. El encapsulado puede estar hecho de metal o de una resina plástica de alta resistencia mecánica y térmica, la cuál permite al transistor disipar la temperatura de trabajo (disipa mejor sí el encapsulado es colocado a un radiador de temperatura que está hecho de aluminio), es decir la POTENCIA. Existen algunos que poseen más de tres terminales, y la razón es la de poder suministrar más corriente o sencillamente para proteger al transistor de la electrostática, especialmente si el TRANSISTOR es de alta ganancia de amplificación.
Los TRANSISTORES son construidos por diferentes fabricantes de SEMICONDUCTORES, los cuales se rigen por normas universales de diseños y poder así compatibilizar sus productos. Aquí puedes encontrar u sitio que habla al respecto de Cómo identificar un transistor...Códigos de Transistores.
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TABLA DE ENCAPSULADOS
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CIRCUITO DEL PULSO DE ENTRADA.

En el problema 4 (b) se muestra el multivibrador conectado de manera quqe funcione como monoestable, en contraste con lo que sucede con (a).  Ri , Ci y el diodo D sirven para generar un pulso de salida por cada pulso de entrada.  Laresistencia RA y el capacitor C determinan el momento en el que la salida tiene valor alto.

La resistencia Ri se conecta como Vcc y la terminal 2 a fin de asegurarse de que la salida normalmente permanezca en un valor bajo.  Ci se carga a un valor (Vcc – Ei) hasta que se presenta el pulso de siparo negativo.  La constante de tiempo de Ri y de Ci debe de ser pequeña en relación con el tiempo en el que la salida del temporizador está en nivel alto, talta.  El diodo D evita que el temporizador 555 dispare durante el flanco positivo de Ei, el pulso de la terminal 2, V2, y el voltaje de salida, V0.
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Para lograr un funcionamiento en modo monoestable satis-
factorio, es necesario contar con el circuito para el pulso de entrada consiruido,
con R, CyD.




figura (b)

TRABAJO DE CASA.

1. Defina los siguientes tipos de polarización: fija, autopolarización y de señal.

2. Investigue el funcionamiento del optoacoplador mostrado en el problema 4,  según lo mostrado ¿cuál es su funcionamiento? Y ¿cuáles señales se deben observar?

3. ¿Para qué sirven los optoacopladores y en dónde se emplean?, ¿son funcionales?

4. Según el multivibrador monoestable y astable LM555, anote la configuración interna del integrado, dibuje las terminales del 555 y estilos de encapsulado, mencione una a una el funcionamiento de cada terminal. 

5. Mencione del transistor tipo FET, su región de operación. Dibuje su esquema y cada una de sus terminales indíqueles su nombre, visto de frente.

6. ¿Qué es un circuito TEC? ¿Cuál es su función?

7. Mencione del transistor tipo TBJ, su región de operación. Dibuje su esquema y cada una de sus terminales indíqueles su nombre visto de frente.

8. ¿Qué mediciones de voltaje debe de tener el transistor para que este se encuentre en corto, en saturación y activo?, mencione en que terminales deben de medirse estos voltajes, para ambos transistores.

9.  Dibuje el funcionamiento, del diodo Zener y cual es su gráfica de funcionamiento, apartir de que zona empieza a trabajar.

10. Investigue la configuración interna del circuito integrado 4N26 ó 4N27 (optoacoplador)

TRABAJO DE LABORATORIO.

Problema 1

En el circuito de la figura el diodo Zener  1N4735 5.1 V a 1 W,1N4737 7.5 Va 1 W, 1N4742 12V a 1 W, 1N4744 15 V a 1W, se encarga de regular la tensión en la carga. Dicho diodo se modela en la zona de ruptura como una fuente de tensión Vzo=5 V en serie con una resistencia de valor rz=20 (  .

La corriente mínima que puede circular por el diodo para que realice adecuadamente la regulación es de 10 mA. La potencia máxima que es capaz de disipar es de 1 mW, por tanto, la corriente inversa máxima permitida sin que se destruya el dispositivo es de 130 mA.
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Si VBB =18 V, hallar los valores mínimo y máximo de RL para que el circuito funcione adecuadamente como regulador de tensión, teniendo en cuenta que R=48.7 ( . 

Si RL=200 (  y R=48.7 (  , determinar los límites permisibles de VBB para que se realice adecuadamente la regulación de tensión. 


Problema 2

En el circuito de la figura se puede observar un amplificador de voltaje de tres etapas:

1. Alambre el circuito de este problema.

2. Inyecte una señal de Vi 

3. Observe la señal a la salida C2
4. Mida amplitud y desfasamiento, mida Vce de Tr1 y Tr2 en el canal A entrada C1 y B salida C2 .

5. Observe la señal en R9 sin desconectar el Canal A, posteriormente visualice la forma de onda en la terminal G del JFET.

6. Finalmente observe la forma de onda en R12 y mida el VDS
7. Compare las señales visualizadas y exprese sus comentarios con respecto a este circuito y sus mediciones realizadas.
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Datos: 

C1=C2=C3=C4=C5=4.7(F a 25 V 

Transistores bipolares TBJ Tr1 = Tr2 = BC547 ó Bc548 tipo A (única y exclusivamente este tipo) : ( =120 VA=4 VBE=0.7 V. VT=25 mV 

Transistor JFET 2N5457 Canal N: IDSS=10mA. VP=-4 V. VA=4 . 

-Estudiar el punto de polarización (IC,VCE) para el transistor  y (ID,VDS) para el Tr3 , comprobando la región de funcionamiento. Obtenga además, midiendo el valor de las tensiones VD, VG, y VS del transistor Tr3. 



Problema 3

Arme el siguiente circuito y visualicé las señales en las terminales indicadas voltajes de entrada y  salida.
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PROBLEMA 4

Implemente el circuito amplificador con acoplamiento óptico de la figura mostrada abajo.

Visualice  las señales de entrada y salida en el osciloscopio y grabe las figuras.
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PROBLEMA 5

MATERIAL PARA OBTENER EL PULSO DE RELOJ: Circuito integrado LM555, capacitor electrolítico de 10 (F como máximo y 1(F como mínimo a 25V, una resistencia 10K( de carbón a ½ W y  5 % de tolerancia , una  resistencia  de 1K( de carbón a ½ W y 5 % de tolerancia, un capacitor cerámico de 0.01 (F a 25 V, una resistencia de 330( a ½ W y 5 % de tolerancia, un diodo emisor de luz visible (LED) cualquier color , un potenciómetro miniatura de 1M ( lineal sin switch.

¿Cómo armar?
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MATERIAL:

-Será de acuerdo a los señalados en cada circuito y los calculados en los trabajos de casa, la cantidad será según al especificado por el instructor con previo aviso.

-Las resistencias todas serán a ½ Watt y los capacitores serán  de 200 V.

BIBLIOGRAFÍA:

-Manuales de instrumentos de laboratorio

Título correspondiente

Editorial del fabricante

Ubicados para su consulta en el área de manuales del edificio L-3

Primer piso.

-Electrónica Básica

Bernard Grob

Quinta Edición (Segunda edición en español)

Editorial Mc Graw Hill

-Circuitos electrónicos y sus aplicaciones

Bernard Grob

Primera Edición

Editorial Mc Graw Hill

     -Amplificadores Operacionales y circuitos integrados lineales.

     Quinta Edición

     Robert F. Coughlin

     Frederick F. Driscoll.

     Editorial Prentice Hall a Pearson.

-Examén téorico practico de Internet

Escuela Superior Politécnica de Madrid

Área de Ingenieria Eléctrica.

Materia de Dispositivos Eléctricos.

