PRACTICA 1

COMPUERTAS BASICAS.

Objetivo

     Familiarizar al alumno con el uso de las diferentes compuertas básicas disponibles en la familia TTL.

Introducción

Supliendo una corriente de 10 mA al diodo, fácilmente podemos manejar compuertas TTL compatibles. 
Por ejemplo, la familia 74XX cuyo peor caso es de -1.6 mA a 0.4 v. 

SUG: usar Rpull-up mas grande para más velocidad. 

Además podemos conectar varios fototransistores para realizar funciones lógicas ópticamente aisladas del resto del circuito. 


Existen muchas formas de manejar al diodo con elementos lógicos, una es la mostrada en la figura adjunta. 
En ella se provee los 10 mA mínimos para asegurar un buen comportamiento a la salida. 

SUG: eliminando la resistencia obtenemos casi 15 mA a la entrada
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Equipo y Material

1 Fuente de Poder (5V)

1 Generador de funciones

 MATERIAL OPCIONAL PARA OBTENER EL PULSO DE RELOJ (DE PREFERENCIA): circuito integrado LM555, capacitor electrolítico de 10 (F como máximo y 1(F como mínimo, Una resistencia 10K( de carbón a ½ W y  5 % de tolerancia , una  resistencia  de 1K( de carbón a ½ W y 5 % de tolerancia, un capacitor cerámico de 0.01 (F a 16 V y 5 % de tolerancia, una resistencia de 330( a ½ W y 5 % de tolerancia, un diodo emisor de luz visible (LED) , un potenciómetro miniatura de 1M ( lineal.

¿Cómo armar?
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1 multímetro con puntas.

Lista de componentes.

3 C.I. 7400 (Compuertas Nand)

3 C.I. 7402 (Compuertas Nor)

1 C.I. 74125 (Compuertas Buffer)

5 Diodos emisor de luz (LED’S)

5 resistencias 220( a ½ W

1 microswitch  (piano de 8 pines)

Dos pares de conectores banana caimán con un mínimo de 15 cm , 1 par de conector BNC a caimán con cable coaxial, 1 conector BNC a BNC, 1 juego de caimanes varios colores, par de puntas para multímetro.

Desarrollo

       Trabajo de Casa.

1.- Desarrolle los siguientes incisos:

a) ¿Qué es una compuerta?

b) Dibuje el símbolo, tabla de verdad y función lógica de cada una de las siguientes compuertas: AND, OR, NAND, NOR, OR EXCLUSIVA, NOR EXCLUSIVA, BUFFER (seguidor) e INVERSOR.

c) ¿Qué es la lógica positiva y qué es lógica negativa?

d) ¿Qué entiende por lógica mixta?

2.- ¿Qué es una compuerta TTL y para que se aplica en la actualidad (2001)?

a) ¿Para qué servían en años pasados?

b) ¿Porqué hay que utilizarlos en la época actual, sirven de algo?, explique.

c) ¿Mencione por lo menos tres compuertas TTL que se utilizan en la actualidad (2001) y su aplicación en aparatos electrónicos?

d) En una compuerta TTL qué significan las siglas H, LP, S, LS, ALS, FL; y ¿cuáles son sus características?

3.- Investigue el uso de los C.I.: 7400, 7402 y 74125 así como las siguientes características:

a) Finalidad del circuito (operación)

b) Características eléctricas.

c) Configuración interna.

d) Tabla de verdad y significado de sus términos principales. 

 Trabajo de Laboratorio.

e) En base a la información recopilada en el inciso anterior obtenga las señales de salida FB, FC, FD, FE y FF para la señal de entrada FA. Dibuje las señales de salida en los mismos instantes de tiempo ( FIGURA 1.1)

f) Compare estas señales con las obtenidas en su trabajo de casa. Si existen diferencias a que cree que se deba. Explique. 

g) Desarrolle los pasos anteriores pero ahora para el circuito de la FIGURA 1.2 y 1.4
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c) Comente sus conclusiones y defínalas en su reporte.
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