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INTRODUCCION

Referirse alas pamas desde |a Uinica perspectivade | o técnico, bien seade su
taxonomia, utilizacion en sistemas productivos, usos en alimentaciony otros,
dificilmente podria aproximarse a la realidad de lo que representan estas
plantas para el hombre del trépico.

Realmente su relacion con la humanidad esté invocada desde mulltiples
aspectos: |o mitico, medicinal, artesanal, su utilizacion en la construccion,
como adimento del hombrey diferentes especies animales, en surol particular
en muchos de los frégiles ecosi stemas tropicales, tanto en lo que serefiere a
su dinamica, como a la produccion de aimentos para la fauna asociada a
dichos ecosistemas, oferente de materiales para la elaboracién de vestidos,
aceites, azlcar y otros productos que harian muy extensa su enumeracion.

Las comunidades tropicales basaron en buena parte su sustento en la
oferta natural de las pamas y su experiencia ancestral deberia ser un
elemento central en el desarrollo delas alternativas de produccion sostenibles
para €l tropico.

Desafortunadamente, la poca capacidad e interés aplicado a
conocimiento delosrecursos propios, hadejado aun lado este valioso recurso
y s poco lo que se avanza en € conocimiento de su ata diversidad y su
utilizacion en sistemas productivos tropicales. Sin embargo, son pocos, pero
valiosos los gemplos actuales de la importancia del recurso palma en la
produccion tropical y subtropical: la Pama de aceite Africana (Elaeis
guineensis Jack), de Coco (Cocos nucifera), la Areca (Areca catechu), €
datil (Phoenix dactylifera) y el Chontaduro o Pgjibaye (Bactris gasipaes) y
otras con alto potencial para su domesticacion.
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Volver lamirada hacia este recurso, es para el tropico la oportunidad de
emprender un camino que cada dia lo acercard a sus verdaderas
potencialidades y que sin duda le permitir4 construir atos niveles de
autosuficienciaparasus comunidades, su ecosistemay susrecursosnaturales
en general, a igua que explorar un potencia importante de ofrecer
excedentes a resto del mundo.

No ha estado ausente este recurso en la problemética de la ganaderia
tropical, que en su modelo tuvo la osadiade azar lamirada haciaestas bellas
exponentes del trépico, solo paradestruirlas, pero que jamas entendid que no
representaban ningun obstaculo para la productividad animal a partir de
forrges de porte bgjo, sino que por € contrario, se hubiese podido
implementar uno de los model os naturales de produccion mas interesantes a
nivel tropica, con un elemento adiciona: que la presencia de las palmas en
un estrato diferente, hubiese permitido e desarrollo de modelos mas
integrados, tanto en la diversidad de especies, como en los arreglos
productivos posibles de implementar.

Son diversas y aplicables a diferentes modelos productivos, las
alternativas actuales con el recurso palma, que podrian ofrecer salidas ala
pequefia y mediana propiedad y a la explotacion de grandes é&ress,
involucrando elementos claves para |os sistemas de produccion tropical, la
integracion, la optimizacion de los ciclos productivos con minimas perdidas,
un uso eficiente de laenergiay ata productividad de biomasa.

1. PALMAS, ALTA DIVERSIDAD Y SINONIMO DE RIQUEZA
Cuatro siglos y medio antes de Jesucristo, Herodoto dijo que la pamera,
entiéndase la de détil, "produce pan, vino y mid". En € siglo primero de
nuestra era, Estrabon sefial 6 |os usos mas corrientes de esta misma palmera:
"despuésde trigo, observo el gedgrafo, lapalmeraeralaque en mayor escaa
contribuia a la alimentacién del pueblo caldeo; de sus frutos se saca una
especie de haring; de su savia, vino, vinagrey miel; sus hojas dan buenafibra
para tgjer; los herreros hacen carbén con € lefio del tronco, y su médula
maceraday triturada se utiliza para alimento de bueyesy carneros’.
Diferentes tribus ndmadas de los Llanos Orientales de Colombia
utilizaban los frutos de Oenocarpus como aimento basico paravivir, € padre
Juan Rivero (siglo XV1I) citado por Congrainsy Tabaguira 1979 (Collazos,
1987), describe este hecho asi: "'con esto se ceban y engordan lostres o cuatro
meses del ario, empezando desde Abril hasta fines de Julio, que es € tiempo
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de esta bellota. Cuando vuelven de sus correrias hacia € mes de Agosto,
vienen tan gordos y rollizos que apenas caben en € pellgo”.

La cdidad de la proteina de Oenocarpus bataua es superior 0
comparable a la mayoria de las fuentes utilizadas por e hombre para su
alimentacion, € contenido de aminoécidos de la proteina comparado con €l
patron de laFAO/WHO 1976 (citado por Collazos, 1987), muestra que los
contenidos de triptéfano y lisina estan en un 90 a 96% de los niveles
recomendados, comparadacon lameor proteinaanimal, y considerablemente
mejor que muchas de origen vegeta (40% mejor que la proteinade soya). La
leche producida de la pulpa de esta fruta es rica en proteinay aceite, de ato
valor biolégico, comparable en grasas-proteina-carbohidrato con la
composicion de la leche humana (Balick y Gershoff 1981, citados por
Collazos, 1987).

El fruto de pegjibaye o chontaduro, Bactris gasipaes, es una fuente
importante de carbohidratos, calcio, fosforo, grasa, bgjo en fibray fuente de
vitaminas (composicion por cada 100 g de mesocarpio delafruta: agua56%,
calorias 194, proteina 3.01%, grasa 6.14%, carbohidratos 33.05%, fibra
1.02%, ceniza 0.88%, calcio 44.6 mg, fosforo 101.84 mg, tiamina 0.030 mg,
niacina0.455 mg, rivoflavina0.068 mg, caroteno 1.28 mg; Pérez Vela, 1985,
citado por Johnson, 1997).

El fruto de Mauritia flexuosa, es rico en energia, minerales, proteinay
vitaminas (contenido en 100g: calorias 526, proteina 11.0%, grasa 38.6%,
carbohidratos 46.0%, fibra 41.9%, ceniza 4.4%, calcio 415.4 mg, fésforo
69.9 mg, tiamina 0.11 mg, niacina 2.57 mgy rivoflavina 0.85 mg; Atchley,
1984, citado por Johnson, 1997).

Lacalidady naturalidad del palmito, generalmente provenientedel genero
Euterpe spp (Euter pe edulisy Euter pe ol eracea), con un contenido promedio
de proteina 2.07%, ceniza 1.13%, fibra cruda 0.58% y grasa 0.20% (Quast
and Bernhardt, 1978, citados por Johnson, 1997), tiene yaganado un espacio
enlaculinariamundia. Actualmente es creciente el uso de Bactris gasipaes
para su obtencién.

Actualmente se extrae jugo de aproximadamente 20 palmas, entre ellas
laPalmade Azucar (Borassus flabellifer; delacual se pueden obtener desde
11 hasta 30 toneladas de azlcar por ha por afio segin Borin et al, 1995,
1996), coco (Moog 1997, citamas de 20 usos diferentes de las partes de esta
palmera), pama africana de aceite (actuamente la palmera con mayor
potencial agroindustria), Arenga pinnata, Nypa fruticans, Mauritia flexuosa,
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Mauritia vinifera, Nypa fruiticans, Phoenix dactylifera, Phoenix reclinata,
Phoenix sylvestris, Raphia taedigera y Raphia vinifera entre otras, sendo
este un recurso importante para comunidades en paises asidticos
principalmente (Camboya, Tailandia, Indonesia, Malasia, Philipinas, Sri
lankay Bangladesh). De a gunas de estas palmas se extrae aceite delosfrutos
y admendras, a las cuales vadria la pena agregar las del grupo Attalea,
Astrocaryum, Acrocomia y Oenocarpus (Dugand, 1972).

Asi mismo, de sus frutos se dimentan algunos animales domeésticos,
siendo @ cerdo e mas importante entre ellos, a igual que lafaunasilvestre,
que apetece mucho este tipo de frutos, constituyéndose estos en un recurso
estratégico paraladiversidad animal en el bosgue. Los géneros Acrocomia,
Astrocaryum, Attalea, Bactris, Ceroxylon, Copernicia, Elaeis, Euterpe,
Mauritia, Oenocar pus, Raphia, Roystoneay Syagrus, son representativasde
este tipo de uso en América Intertropical.

Galeano, 1992, menciona un extenso y diversificado uso de las palmas
en laregion de Araracuara, Colombia, destacandose €l numero de palmas
utilizadas como aimento: Astrocaryum aculeatum (fruto), Astrocaryum
gynacanthun (fruto), Astrocaryum sciophilum (fruto), Bactris bidentula
(fruto), Bactris gasipaes (fruto, semilla, hoja), Euterpe catinga (fruto),
Euterpe precatoria (fruto, hoja, cogollo), Mauritia carana (fruto), Mauritia
flexuosa (fruto), Mauritiella aculeata (fruto), Maximiliana maripa (fruto,
semilla), Oenocarpus bacaba (fruto), Oenocarpus bataua (fruto, hoja,
cogollo), Oenocarpus mapora (fruto), Scheelea insignis (fruto, semilla),
Syagrusinagjai (fruto, semilla), Syagrus smithii (fruto, semilla).

También su uso en construccion, elaboracion de fibras, como
medicinales, en laelaboracion de herramientas y utensilios domésticos, para
la extraccion de sal, colorantes, perfumesy criade insectos, utilizando para
ello el tallo, la corteza, las hojas, la savia, laraiz, el peciolo, € cogollo, la
inflorescencia y en algunos casos, toda la palma. Habria que valorar su
importancia en términos aimentarios, econdmicos, socialesy ambientales.

En relacion alas propiedades medicinales de las pamas y en particular
desde sus componentes fitoquimicos, se dice que las palmas no poseen un
grupo caracteristico de principios activos, sin embargo, han sido encontrados
alcanos, acoholes, carbohidratos, aminoécidos, cumarinas, ciclitoles,
dépsidos, flavonoides, cetonas, hormonas sexuales, saponinas esteroidess,
polifenoles, pigmentos y triterpenos (Schultes y Raffauf, 1990, citados por
Zuluaga, 1997); con excepcion del género Areca, no seencuentran acaloides
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(Trease, Evans, 1986, citado por Zuluaga, 1997). Existen reportadas por la
literatura etnoboténica y ethomédica, 35 especies de pamas con usos
medicinales en Américatropical (Zuluaga, 1997).

En e mundo se han reportado aproximadamente 200 géneros y 1500
especies de palmas, particularmente en € trépico y subtropico; de estas 67
génerosy 550 especies se encuentran en América (Henderson et al, 1995); lo
cua esté indicando que uno de los recursos més biodiversos con que ha
contado y cuenta € hombre son las pamas. Segin Megjia, 1997, en la
amazonia Peruana existen 142 especies y 34 géneros de pameras; en 5
subfamilias. En Colombia se declar6 una palma como el arbol naciond, la
"pama de cera’ o "pama blanca' o "pamared" de los Andes Centraes
(Ceroxylon quindiuense) (Dugand, 1976). Segun Johnson, 1997, existen 18
palmas (se excluyen el détil, palma africana de aceite, coco y pejibaye) con
una muy buena opcidn de domesticacion o manejo en medios naturales, para
ser incluidas en sistemas productivostropicales. De estas por su ubicacion en
Latinoamérica, es importante destacar la Attalea funifera (manejo), Attalea
speciosa; syn. Orbignya phalerata (mangjo y domesticacion, con dto
potencia paraagroforesteria), Chamaedorea spp. (manejoy domesticacion),
Chamaedorea tepgjilote (mangjo, domesticacion y potenciad en
agroforesteria), Euterpe oleracea; E. edulis (mangjo y domesticacidon),
Mauritiaflexuosa (mango) y Oenocar pusbataua (domesticaciony potencial
en agroforesteria).

Seriaimposible en un escrito de este tipo, mencionar todas las pamasy
todos sus diferentes usos, por €llo se ha querido presentar una aproximacion
gue le permita al lector apropiarse de tres elementos claves alrededor de las
palmas: e primero, sudiversidad, riquezay multiplicidad de usos; € segundo,
su estrecha relacion con e hombre tropical, € reconocimiento que
ancestralmente se tiene del recurso y su importancia para la vida de las
comunidades;, y tercero, la importancia de aprovechar las ventgjas
comparativas que € medio natural ofrecey |lo determinante que puede |legar
a ser paralas comunidades y |6gicamente para los ecosistemas y la vida en
ellos.

Cabria entonces la pregunta: Por qué el camino escogido en € trépico se
algatanto de estariqueza? A pesar de dllo, existen importantes desarrollos
con algunas pocas pamas, que sin duda, son una clara demostracion del
potencia existente.

Por fortuna, los adelantos que hoy tienelaciencia, harian posible avanzar
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significativamente mas rgpido, en el estudio e incorporacion de las ventgjas
existentes en € recurso palma. Se hace entonces necesario emprender un
programamasivo deinvestigacion arededor delaspalmasy suincorporacion
en lalégica de produccion tropical.

2. PALMAS EN SISTEMAS INTEGRADOS DE PRODUCCION

Como ge conductor del andlisis aredlizarse en adelante, se tendra como base
dereferenciad cultivo delapamaafricanade aceite, apartir del enfoque que
el autor ha venido desarrollando, que trasciende la Unica perspectiva de
considerarlo un cultivo para la extraccion de aceite, para ser considerado
COMO UN recurso estratégico para laimplementacion de sistemas integrados
de produccion parad tropico (Ocampo, 1995a).

Asi mismo, la informacién presentada a partir del cultivo de palma
africana, permite tener una aproximacion adicional a la ya expuesta, del
recurso palmay su importancia estratégica parael trépico. Tan solo bastaria
dedicarle un poco de atencién a uso y manejo actua de agunas palmas no
explotadas bgjo cultivos comerciales, para identificar multiples sistemas
productivos.

Teniendo como referente las estrategias que hacen viable @ desarrollo de
sistemas integrados de produccion (Ocampo, 1997), es posible comprender
el rol de lapalma en estos sistemas:

A. Laproduccion de biomasa. Un camino paralograr € incremento de la
productividad por unidad de érea, eslamayor productividad de biomasatotal.
Esto es, lograr no solo la mayor productividad en una especie, sino en la
totalidad de la productividad de la unidad de produccion. Este es un aspecto
especia del tropico, que dispone de las condiciones bésicas para producir
grandes cantidades de biomasa durante todo el afio, apartir delograr mejores
eficiencias en la utilizacion de la energia solar.

El rendimiento mundial de lapalmaafricanaexpresado en su equivaente
energético de la biomasa producida, es significativamente mayor que € de
otros cultivos. Alcanza un valor de 156 miles de MJ, mientras que la batata
(raiz) Ipomoeabatatas de 57, layuca(raiz) Manihot esculentade 49y € maiz
(grano) de 51.

Més interesante resulta el andlisis de la produccion neta de biomasa del
ecosistema palma africana de aceite, tanto en 1o que hace referencia a su
incremento anual, como alacirculacion de la misma en este ecosistema. Se
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ha estimado que & incremento de biomasa anual puede llegar a 17.4
ton/halafio y labiomasaen circulacion a 11.9 ton/halafio. En otro ecosistema
como €l debosque primario en Malasia, € incremento delabiomasaseestima
en 5.83 ton/ha/afio y la biomasa en circulacion de 19.1 ton/ha/afio (Kira,
1978; Corley, 1971; Mar-Modlller et al, 1954; Yoda, 1967, citados por
Murtert, E.). Podria decirse, entendiendo las implicaciones de laimportancia
y significado de un bosque que trascienden las de produccién de biomasa, que
el cultivo de la palma africana seria un bosgue altamente productivo.

Un desarrollo importante para obtener este comportamiento, ha sido €
logrado en la filotaxia del sistema foliar de la palma, & cua por la
distribucién espacial de las hojas, le permite tener una cobertura que se
aproximaalos 360°, alcanzando un areafoliar por palmaque oscilaentre los
200y 350 m? (Peralta 1991).

Otro aspecto de gran importancia en laincorporacién de muchas de las
pamas a diferentes aternativas de produccion, es su posibilidad de
asociacion, a partir del mangjo de los estratos de produccién. Buen niimero
de las pamas nativas, alcanzan a su edad adulta una altura que no genera
mayor tipo de competencia con € estrato bajo, por consiguiente, es factible
obtener importantes beneficios del estrato superior en un arreglo productivo
con palmeas.

B. Produccion de energia. En primera instancia, hace referencia a la
productividad de energia en los cultivos tropicaes, es decir, su capacidad de
producir Megajulios/unidad de &ea Esto es bien importante, porque la
intensificacion de la produccion, debera estar asociada a la mayor
productividad de energia por unidad de &rea. En términos mas amplios, la
fuente de energia que @ sistema utilice para todos sus procesos es muy
importante, si su origen esta en e combustible fésil, € viento, € agua, l1a
materiaorganicay laproduccién de biogas, labiomasay lageneracion de gas
pobre o de tipo fotovoltaico, determinara la autosuficiencia del sistema
productivo y su impacto sobre e medio ambiente.

El balance anual de energia que ofrecen los cultivos productores de
aceite, espodgitivo eincluso tiende asuperar € presentado por los cultivos que
tradicionalmente se han venido utilizando como fuente energética para la
aimentacion animal. Expresada la energia en Giga joules/ha, la pama
africanatiene uningreso de 20y unasaidade 164, lasoya (Glicine max) una
entradade 20 y unasalida de 48 y la colza (Brassica sp.) una entrada de 25
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y una salida de 60 (Wood, B.J., and Corley, R.H., V., 1991, citados por
Mutert, E.).

La generacion de energia a partir de los subproductos de la pama
africana, es una ventgja comparativa importante, pues favorece la
autogeneraci on energéticaque serequieredurante € proceso de extraccion del
aceite. La cascarillatiene un poder de combustion de 4.9 Mcal/kg. (BS), la
fibra de 4.4 y d raquis de 4.3, valores cercanos a un carbon de mediana
calidad, es decir, 6 Mcal/kg. (BS).

C. Laintegracion. Definitivamente, aqui esta la clave de la légica de los
sistemas productivos. Laintegracion no solo de la parte agricolay pecuaria,
sino, de las diferentes especies y de las cadenas alimentarias que se logren
disefiar para maximizar €l uso de los recursos disponibles. Entre mayor sea
el grado de integracion, mayor sera la eficiencia de la energiaintroducida a
sistema productivo, puesto que seran cada vez menores las pérdidas dentro
dd mismo.

La utilizacion de los productos y subproductos de la palma africana,
hacen posible lograr un ato nivel de integracion y permite la diversificacion
de especies en la unidad de produccién. La utilizacion del fruto en la
alimentacion del cerdo, el uso del aceite en dietas para cerdos, aves, equinos,
bovinos y ovinos; € uso de la cachaza (subproducto de la extraccion de
aceite) en la elaboracion de bloques nutricionales para bovinos y ovinos, en
dietas para cerdos; € uso de los efluentes (subproducto de la extraccién de
aceite) en € engorde de cerdos y bovinos y e uso potenciad del estiércol
generado por las diferentes especies para ser utilizado como generador de
energia, en la elaboracion de bloques nutricionales o como fertilizante
organico. Es posible asu vez, laextraccion de jugo de lainflorescenciadela
palma, asi como la elaboracién de vino.

D. El ciclajey reciclaje de nutrientes. Entender los ciclos de nutrientes, €
origen delosmismosy ladinamicaen los procesos productivos, hace factible
disefiar aternativas de mangj o que mantengan laproductividad del sueloodel
cultivo, asi como lograr un mejoramiento progresivo de las condiciones
bésicas de la produccion.

La oportunidad de reciclar importantes cantidades de biomasa
provenientedel mangjoy explotacion del cultivo de pamaafricana, le permite
una mayor autosuficiencia nutricional a cultivo, disminuyendo asi la
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demanda por fertilizantes externos a sistema. El contenido nutricional del
raquis, que equivale al 25% del peso del racimo (N 35%, K 22%, P 2.8%, Ca
1.49% y Mg 1.75%), se constituye en una de las vias importante para e
retorno de nutrientes (Ocampo, 1995a); de igual manera, cada tonelada de
hojas producto de la poda periddica, aportaal suelo un equivaente de 7.5 kg.
deN, 1.06 kg. de P, 9.1 kg. deK y 2.79 kg. de Mg, cifraque tomarelevancia
a considerar que se producen 10 ton de hojas cortadas por afio (Calvache,
1997).

Otra fuente de nutrientes en € sistema, estaria constituida por |las heces
delos animales alimentados con productos y subproductos de la explotacion
de lapama, cifra que puede acanzar niveles importantes en la medida que
laintegracion agricolay pecuaria se intensifique.

E. La €eficiencia. Este es € reto central. Lograr sistemas que mejoren esta
condicion, es la oportunidad del trépico para hacer megjor utilizacion de su
potencial productivo.

Y ase menciond e balance favorable que e cultivo de la pama africana
de aceite tiene en relacion alaentraday salida de laenergia, lo cual hace de
este cultivo, un cultivo eficiente. Pero en la perspectiva de la produccion
animal, este aspecto es quizés mésinteresante. Un andlisis reciente (Ocampo
A, Chavarro P, Hda Santana, 1997, datos sin publicar), de las cantidades de
energiay proteinaofrecidas acerdos bgjo un programacomercia deengorde,
establecio que era posible engordar un cerdo con cantidades decrecientes de
energia, dependiendo del producto o subproducto de lapalma utilizado. Bagjo
condiciones homogénesas de of erta de proteina (290 g/a/d), cuando se ofrecid
cachaza alos cerdos, estos recibieron 10.516 kcal/ald, d recibir fruto entero
fresco 5.634 kcal/ald y cuando seles ofrecié lodos o efluentes 3.138 kcal/a/d;
obteniéndose en todos los casos una ganancia promedia de 550 g/ald. Lo
anterior permite evidenciar la ventaja comparativa de utilizar una fuente de
&cidos grasos, como |os recursos de la palma, en la dimentacién del cerdo.

F. Procesoslimpios. Todo lo anterior apuntade algunamanera, alograr que
el proceso productivo sea limpio y que como resultado del mismo se
incremente la productividad, sin detrimento del medio natural y las
condiciones de vida de la sociedad.
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3. LOS ACIDOS GRASOS PROVENIENTES DE LAS PALMAS, EJE ENERGETICO DEL
TROPICO

Este es & mensgje central. Hasta ahora los &cidos grasos en la nutricion
anima han jugado un papel marginal, siendo en consecuencia privilegiado €
enfoque del uso de carbohidratos y en algunos casos azlcares (bien
importante € referido ala cafia de azticar), como fuentes de energia; lo cual
ha implicado necesariamente €l uso de cereales en la produccion animal.

L as pamas son de hecho, las mayores y mas importantes productoras de
&cidos grasos, en consecuencia, estas podrian soportan una estrategia
energética parala produccion animal en el tropico.

Como un aporte a esta discusion, se presentan algunos de |os resultados
obtenidos en diferentes especies animales, donde la of ertade &cidos grasos ha
jugado un papel determinante (Ocampo, 1995a,1995b, 1996a, 1996b, 1997;
Ocampo et al, 1995; Pefiuela, 1997).

Se ofreci6 cachaza (subproducto de la extraccion de aceite) alos cerdos
y se evaluaron diferentes niveles de restriccion de la proteina teniendo como
testigo los niveles recomendados por € NRC (1988) como sigue: TO recibio
256 g/aldia durante la fase de levante, 256 g/a/d durante €l desarrollo y 360
g/ald en la ceba; los otros tratamientos recibieron un solo nivel de oferta
durante todo € periodo de engorde, Tarecibi6 256 g/ald, Tm 228 g/aldy Tb
200 g/ald; la proteina fue fortificada con vitaminas y minerales. Teniendo
como referencia el ciclo total o fase consolidada (22 a 90 kg.), la mayor
gananciadiariade peso fue obtenidapor e tratamiento testigo (T0O) con 0.558
kg., seguido del Tm, Tay Th con 0.545, 0.532 y 0.505, respectivamente. No
hubo diferencia significativa entre |os tratamientos, a pesar de recibir cada
uno diferentes niveles de proteina. El mayor consumo de cachaza se present
en e Th con 2.56 kg./d, seguido del Ta, TOy Tm con 2.45, 2.33y 2.23 kg.,
respectivamente.

Se ha evaduado € uso del aceite crudo de pama africana en la
aimentacion del cerdo, obteniéndose buenos resultados biolégicos y
econdmicos, a utilizar niveles de 400 a 500 g/a/d, durante € periodo de
engorde (20 a90 kg.), asociado a niveles restringidos de proteina fortificada
con vitaminas y minerales (200 a 220 g/a/d). El aceite se ha constituido en
una puerta de entrada para la inclusion de proteina "verde", a partir de
diferentes cultivos tropicales, Azolla filiculoides, Trichantera gigantea
(hojas), Manihot esculenta (hojas). Se halogrado sustituir eficientemente e
20% de la proteina tradicional (torta de soya) por las fuentes forragjeras, con
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buenos resultados; con ganancias diarias de peso entre 500 y 550 g, con una
ofertade proteinay de energiaaproximadamente 50% inferior alo establecido
por las tablas nutricionales para cerdos en |os sistemas basados en ceredles.
Laconversion dimenticiaoscilaentre 1.9y 3.0, demostrando la€ficienciade
esta dternativa de alimentacion.

A partir delainclusion del aceite crudo de pama africana en dietas para
cerdos de engorde en pastoreo (al ojados en potreros), se halogrado respuestas
positivas tanto biol 6gicas como econdmicas, con ganancias de peso entre los
450y 500 g/ald., siendo determinante en este tipo de manejo y produccion del
cerdo, € mejoramiento del suelo que se obtiene mediante la presencia de los
animales y como producto de su propia etologia; ademas, la produccion se
logra con un ambiente animal excelente. La idea basica es producir carne'y
smultdneamente mejorar las condiciones del suelo, a partir de lograr una
mayor actividad orgénica en € mismo, por los aportes de precursores
organicos que € anima hace y € mango de los residuos de aimentacion,
cuando se utilizan volimenes dtos de forrgje en ladieta.

SeevaUo d uso del fruto fresco de pama africana de aceite como fuente
basi ca de energiaen laaimentacion del cerdoy posteriormente se evallio este
recurso asociado a diferentes niveles de pulidura de arroz como fuente de
carbohidratos; en todos los casos utilizando en promedio 200g/a/ld de
proteina, fortificadacon vitaminasy minerales. Lostratamientos consistieron
en 100, 200, 300 y 400 gramos diarios de pulidura de arroz durante la fase
delevantey 150, 250,350y 450 en laceba; € fruto se ofrecié avoluntad. Las
ganancias diarias de peso paratodo € periodo (levantey ceba) fueron 0.485,
0.515, 0.492 y 0.497 kg./animal, respectivamente, con conversiones
alimenticias en materia seca de 3.2, 3.2, 3.3 y 3.3, respectivamente. Los
consumos voluntarios de fruto entero (kg./animal/dia), fueron 1.1, 1.1, 1.0y
0.90 respectivamente. No se encontraron diferencias significativas para
ninguna de las variables evaluadas.

Recientemente se ha evaluado € uso de los lodos o efluentes (resultado
del proceso de extraccion de aceite), en € engorde del cerdo (20 a 90 Kg),
lograndose ganancias diarias promedio de 500 a 550 g/a, con una oferta
diaria de proteina de 250g/a/d, fortificada con vitaminas y mineralesy un
consumo de efluentes promedio de 12 litrog/a/d. El contenido de materia seca
deloslodosesde 3%y e contenido de grasas de estos en BS es de 12.23%.
Es importante mencionar que los efluentes, por su ata demanda de oxigeno
(D.B.O 19000 mg/l; D.Q.O. 32.000 mg/l), pueden congtituirse en unafuente
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de contaminacion de |os recursos hidricos cercanos alas plantas extractoras.

El aceite crudo de palma también se ha evaluado en la dimentacién de
pollos tipo broiler, bajo un sistema de semiconfinamiento y asociado a
arboles. En términos generales, los pollitos son mangados de manera
tradicional durante sus dos primeras semanas de vida (criadoras, fuente de
calor, aimento balanceado y plan de vacunacidn recomendado paralazona);
posteriormente tienen acceso a pastoreo debajo de los arbolesy en lanoche
regresan a un refugio. Los animales a partir de la segunda o tercera semana
de vida, reciben una mezcla de una fuente de proteina (torta de soya 97.5%,
tricalfos 2%, mezcla de vitaminas y minerales 3%y sal 0.2%), con una de
energia (100% aceite crudo de palma o 80% aceite y 20% pulidura de arroz).
En algunos casos, |os pollitos tienen acceso al consumo de Azolla filiculoides
desde la segunda semana de vida hastalograr su peso final. Los pesosfinaes
obtenidos oscilan entre 1.9y 2.1 kg. alas 7 semanas de vida; una conversion
acumulada entre 1.5 y 1.7; consumos acumulado ave/dia entre 510 y 630g;
rendimiento en canal entre 76y 79%; consumo de azolla de 40 a 180g/a/d.

Un trabajo redizado por Alvarez, 1990, report6 buenos resultados al
ofrecer una mezcla a voluntad de efluente-urea, a novillos de engorde en
pastoreo en una pradera de Brachiaria decumbens. Cuarenta animales
durante 70 dias experimentales tuvieron una ganancia diaria de 607 g,
consumiendo 2.75 gal ones de efluente, entre 10y 40 g de urea, con unacarga
animal de 2.8 unidades gran ganado. La produccion de kg. de carne/dia por
hectareafue de 1.7, ciframuy superior alos promedios nacionales.

Alvarez M., 1989, determind que |os solubilizados de écidos grasos son
una buena fuente de energia paatable y por su ato valor energético mejoran
la calidad de la racion. Su energia neta de mantenimiento esta en 4.55
Mcal/kg. y su energia neta de produccion en 2.60 Mcal/kg. Alimentando 12
animales machos CebU castrados mestizos, de edad estimada entre 12 y 36
meses, durante 132 dias, obtuvo incrementos de 0.645 kg./d/animal,
utilizando niveles de 3 a 8% de solubilizados. El kilo de racion calculada
suministra un 26% de proteina, 61% de TDN, 0.964 Mcal de energia de
mantenimiento, 0.404 Mcal de energiade produccién, 20.5% defibra, 0.62%
de calcio y 0.37% de fésforo.

Otro trabgjo realizado en la zona de Puerto Gaitén, Departamento del
Meta, Llanos Orientades de Colombia, evallo la respuesta ad blogue
energético en bovinos de engorde; 45 novillos por tratami ento durante 67 dias,
con un peso inicial promedio de 250 kg.; cuatro tratamientos, uno en
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Brachiaria decumbens sin blogue, otro en sabana nativasin bloque y dos en
sabana nativa de guaratara, Axonopus purpussi con blogque a 10% de aceite
crudo de palmao solubilizados de &cidos grasos. L asgananciasdiariasfueron
de 146.2 g para e grupo en sabana nativa, 420 g para el de sabana nativa
més blogue 10% de aceite, 443.2 g para € grupo de sabana nativa mas
blogque 10% solubilizadosy de 450 g para el de Brachiaria decumbens. Los
animales consumieron en promedio 220 g/ald de blogue energético.

CONCLUSION

Las palmas tropicales han sido y continuarén siendo, un recurso valioso para
lavidaen € trépico. Su altadiversidad y oportunidad de usos, asi como su
valioso contenido nutricional, representan una aternativa importante para el
disefio de nuevos sistemas productivos, donde sea posible expresar € diaogo
entre los distintos conocimientos sobre este recurso y donde su riqueza
encuentre un nicho adecuado para expresarse.

Las palmas tienen la posibilidad y potenciaidad, de congtituirse en la
base energética del tropico y de esta manera, intensificar la produccion
animal, sin perder e anuncio ancestral de que las pamas representan una
estrategia de vidatropical.
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