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I. INTRODUCCION

Enlasidasde Caribe lagran manufactura, principalmente laexplotacion de
la cafa de azlcar, convirtio e desmonte de tierras en una de | as actividades
mMé&s remunerativas paralos campesinos, principalmente de Cuba, afines del
sglo XVIIl 'y principios del X1X.

Actuando con mentalidad ahistérica, asentados en € presente, la
sacarocraciadestruyd en afios al go que Unicamente pueden reponer lossiglos.
Con la muerte del bosque, liquidaron mucha de la fertilidad de la Ida,
permitieron la terrible erosion de los terrenos y secaron miles de arroyos
(Moreno-Fraginals, 1978).

Cuba estaubicadaentre 19y 21 grados de latitud Nortey 79y 81 grados
delongitud Oeste, con las dos terceras partes del pais con relieve llanoy con
los suelos dedicados a la ganaderia con una fertilidad de pobre a media. El
clima se caracteriza por tener dos periodos anuaes bien definidos; uno
[luvioso (mayo -octubre) donde cae € 70-80% delasIluvias (960 mm) y otro
seco de noviembre a abril (240 mm); para una precipitacion promedio anual
de 1200 mm. La temperatura promedio es de 23.1 grados Celsius con una
humedad relativa de 60-70% durante € dia y 80-90% en la noche. Las
condiciones de clima y suelo de Cuba son restrictivas en aimentos
(principamente en la sequia) y en condiciones ambientales para la crianza
animal.

Por otro lado la ganaderia vacuna se baso, durante muchos afios, en la
utilizacion de los pastos (principal mente de las gramineas) asi como de altas
cantidades de insumos externos (concentrados para la alimentacion animal,
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fertilizantes, combustible), e empleo de animales con dtas producciones de
leche pero inadaptados a las condiciones tropicales y a la presencia de una
solida base alimentaria en la mayoria de las empresas ganaderas con un
concepto de mangjo y utilizacion de los aimentos y los animales, similar a
empleado en |os paises desarrollados.

Sin embargo, la naturaleza de las idas del Caribe y las evidencias que se
infieren de su entorno, promovieron una reflexion mas adecuada sobre los
sistemas de produccion a utilizar en las fincas para producir carne o leche
vacuna.

Al respecto, se conoce que en Ameérica Central y e Caribe existen

numerosas especies de arboles y arbustos con gran potencial para la
produccion de forrgje (Benavides, 1992).
Muchas de estas especies tienen val ores nutricionales superiores alos de los
pastosy pueden producir elevadas cantidades de biomasa comestible las que
son més sostenidas en e tiempo que las del pasto bajo condiciones de cero
fertilizacion.

El objetivo de este trabajo es hacer un andlisis de varios experimentos
desarrollados principalmente en la Estacion Experimental de Pastos y
Forrgjes "Indio Hatuey", Matanzas, Cuba enfatizando en la evaluacion de
variedades y especies de &rboles con interés forrgjero, la perennidad de los
arboles en pastoreo, las técnicas de manej o empleadas en su defoliacion para
optimizar la produccion de biomasa comestible, la produccion y tratamiento
de la semilla 'y los resultados obtenidos en produccién animal a escala de
investigacion y de fincas con € empleo de sistemas silvopastoriles.

Il. EVALUACION AGRONOMICA EN SISTEMAS SILVOPASTORILES
EVALUACION INICIAL DE VARIEDADES Y ESPECIES DE PLANTAS ARBOREAS

Al estudiar e comportamiento de 109 accesiones de Leucaena (90 de L.
leucocephala, 8 de L. macrophylla, 5delL. diversifolia, 2 deL. lauceolata,
2 de L. shannonni, 1 deL. pulverulentay 1 de L. grengyii) se encontrd que
se comportaron como arbolesmultiuso (forrgje, lefiay sombra) lasaccesiones
CIAT-17498 y 18433 (L. leucocephala) y CIAT-17238 (L. macrophylla).
En estas se conjugaron una mayor hojosidad y nimero de ramas, mayor
diametro de copa, hojas mas persistentes y tallos no quebradizosy no fueron
afectadas por plagasy ni enfermedades (Menéndez, 1994).

También se estudié € indice de aceptacidon por vacunos (prueba de
cafeteria) de 27 especies arbéreas forrgjeras, en parcelas constituidas por 10
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plantas por especie, se realizaron tres pastoreos en lluvia, con intervalos de
52 y 68 dias respectivamente, y después del primer pastoreo se efectud una
poda a 1 m para facilitar el ramoneo en los rebrotes. La especie més
avidamente consumida por los animalesfuelaL. leucocephala CIAT-17948
con los mayores tiempos de permanencia de los animales para los pastoreos
dosy tres (Toral, Simon y Matias, 1996).

1. Evidencias sobre |la persistencia de los arboles al ramoneo

En Cuba se han desarrollado varios experimentos para la produccion bovina
gue han evidenciado interesantes tendencias evolutivas en pastizales, que
incluyen especies deleguminosas con diferentes hébitos de crecimiento en una
misma unidad de terreno y bgjo € mismo sistema de explotacion; los
resultados acanzados denotan disparidad en & comportamiento de las
plantas.

Hernandez, Alfonso y Duquesne (1986,1987) evaluaron durante
aproximadamente dos afios el comportamiento de animales Cebu en las fases
de ceba inicia y final empleando un disefio completamente aeatorizado y
varios tratamientos de los cuaes sobresdié € que contaba con pastoreo
rotacional de pasto natural asociado con L. leucocephalay unamezcladelas
leguminosas herbéceas Neonotonia wightii, Macroptilium atropur pureum,
Teramnuslabialiselndigofera mucronata, distribuidasen cuatro cuartones.
En dicho trabgjo, en € ciclo de ceba inicial de 1 afio, |a carga fue de 2
animales/ha, utilizando tiempos de estancia entre 7-10 dias en e periodo
[luvioso y entre 10-12 dias en € seco. En cuanto aladinamica particular de
las leguminosas herbécesas, se evidenci6 que lapoblacion total se mantuvo en
un rango entre 30 y 38%, independientemente de la época del afio, mientras
que la poblacién de Leucaena fue estable. En la cebafina, € andlisisde la
dinamicade lacomposicion botanicay e nimero de plantas de Leucaena/ha
permitio apreciar una dréstica reduccion de las leguminosas herbéceas en la
asociacion amenosdelamitad delapoblacioninicial, con el correspondiente
incremento de la poblacién de gramineas nativas, sin embargo la Leucaena
mantuvo su poblacion précticamente estable, ya que solo seredujo en un 2%.
Por otro lado, en un trabajo a escaa de investigacion- produccion con
animales Cebu en crecimiento-ceba en 62 hectéreas aproximadamente de un
suelo de mediana a bgja fertilidad y en una region con bagjos promedios
anuales de precipitacion (arededor de 800 mm). Se manegjaron dos sistemas:
I) Andropogon gayanus (pastoreo rotacional) + banco de proteina de L.
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leucocephala y N. wightii; 1) pasto natural (pastoreo continuo) + banco de
proteinade L. leucocephalay N. wightii. La carga global aproximadafue de
2 animalesha. El banco de proteina del Andropogon se roté en cuatro
cuartones con 6 dias de estancia, permitiendo la entrada de los animales
solamente en lasequiay en diasalternos; € de pasto natural se mangjé entres
cuartones con acceso diario de los animales en lluviay sequiay tiempo de
estancia entre 12 y 16 dias. La variacion en € contenido de leguminosas
presentes en & pastizal mantuvo una tendencia similar ala encontrada en €
experimento descrito con anterioridad, o sea, una estabilizacion en e nimero
de plantas de Leucaena por hectérea y una disminucion apreciable de las
leguminosas herbaceas (Herndndez, Hernandez y Carballo, 1992).

2. Edtrategias de poda de los arboles forrajeros
Se desarroll6 un estudio para determinar e efecto de la poda inicia
(noviembrey diciembre) en la produccion deforrgede L. leucocephala en €
periodo seco (febrero, marzo, abril y mayo); € disefio utilizado fue debloques
al azar con arreglofactorial 24. Losrendimientosde materiasecaparalosdos
mesesdepodainicial evaluadosno presentaron diferenciassignificativasentre
si, aunque es de destacar que la cantidad de hojas fue mayor en € mes de
diciembre (Cuadro 1). Estatendenciaindica que es probable efectuar € corte
indistintamente en e mes de noviembre o diciembre. El andisis de la
produccion de materia seca en los meses de sequiaindica que la produccion
de hojas se increment6 de febrero amayo, excepto en € tratamiento de abril
lo que pudo estar dado por un fuerte atague de Heteropsylla cubana que
ocurrié amediados del mes de marzo (Hernandez, Benavidesy Simoén, 1996).

Otro trabgjo evalud € efecto de tres aturas de poda (40, 100 y 150 cm)
sobre la produccién de biomasa comestible de L. leucocephalay A. lebbeck
obteniéndose en ambas plantas |as mayores producciones en laaturade 150
cm con 6 750 y 5300 kg de MS/hectarea/dos cortes, respectivamente
(Francisco, Simény Soca, 1996).

Enlaactualidad se € ecutan experimentos agrondémicos con otrasespecies
de plantas perennes lefiosas como Morus alba y A. 1ebbeck.
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Cuadro 1. Efecto de la poda al final de la época lluviosa sobre la produccién de MS de
laL.leucocephala en los meses de sequia en Matanzas, Cuba.

PODA INICIAL PODA FINAL

KGDEMSHA KG DEMSHA
Componente Nov Dic Feb Mar Abr May
Hojas 0.87a 0.96a 0.31b 1.03a 1.04a 1.31a
Tallotierno 0.10a 0.11a 0.09bc 0.16a 0.11b 0.07c
Comestible 0.97a 1.08a 0.40b 1.19a 1.15a 1.38a
Tallo lefioso 0.64a 0.65a 0.19c 0.58b 0.79ab 1.01a
Total 1.61a 1.73a 0.59¢ 1.78b 1.94ab 2.39%

Valores con igual letrano difieren estadisticamente, p<0.05 (Duncan, 1955)

3. Produccién y tratamiento a la semilla

En un disefio debloquesal azar se estudié durantetresarios €l efecto deladistancia
entre plantas en la produccién de semillas de A. lebbeck. L os tratamientos fueron:
1, 2,3, 4y 5 mentre plantas y 4 m entre hileras, que determinaron |os marcos de
siembrade A) 4y 2500; B) 8y 1 250; C) 16y 583y E) 20 m2 y 500 plantas/ha.
Los mas atos rendimientos de semilla en el primer afio (1 244,8 kg/ha) se
obtuvieron en e tratamiento A, presentando diferencias significativas (p<0,001)
con €l resto delostratamientos. En el segundo afio lamayor produccion de semillas
(225 y 245 kg/ha) correspondio a los tratamientos C y D respectivamente. Sin
embargo, en €l tercer afio selogré unaestabilizacién delosrendimientosy lamayor
produccién de semillas (977 kg/ha) en € tratamiento D; los componentes del
rendimiento quemasinfluyeron fueron el nimero delegumbrespor plantay el peso
delasemilla(Matiasy Ruz, 1996).

Al probar distintos métodos de escarificacion a semillas de ocho leguminosas
arbéreas forrgjeras se hacomprobado que en todos | os casos €l tratamiento de agua
caliente a 80 grados Celsius durante dos minutos (excepto en el caso de la
Gliricidia sepium) es el método més efectivo para romper la corteza dura de las
semillas, después de 6 y 12 meses de almacenadas (Toral, datos inéditos). En otros
trabajos se encontrd que en semillas recién cosechadas (1 mes) de seis especies
perennes lefiosas forrgjeras, €l tratamiento a la semilla con agua caliente a 80
grados Celsius durante dos minutos, solo favorecid aBahuinia variegatay Albizia
saman (Toral y Matias, 1998).
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IIl. EVALUACION CON ANIMALES EN SISTEMAS SILVOPASTORILES

1. Sistemas de ceba

a). Empleo de sistemas con Leucaena leucocephala y pastos natur ales.
Se evalud € efecto de lainclusion, en banco de proteina, de L. leucocephala
sobre & meoramiento de gramineas naturalesy e aumento de peso en laceba
inicial (Herndndez, Alfonso y Duquesne, 1986). El empleo de un sistemacon
un manegjo rotacional, que ademas tenia en e estrato herbéceo una mezcla
multiple de leguminosas adventicias (Neonotonia, Macroptilum, Teramnus
e Indigofera), permitié una ganancia en machos de la raza Cebu de 715
g/animal/dia y un incremento en la produccion de carne/ha del 51% con
relacién aun control con pasto nativo. En condiciones de sequiaextrema (241
mm de precipitacion en € periodo octubre-abril) este sistema silvopastoril
logré unagananciaindividual promedio anual de 400 g/dia. Cuando se utilizd
dicho sistemaen lacebafinal de toros Cebu las ganancias fueron superiores
en un 73% alas obtenidas con pasto natural soloy no difirieron delasde un
sistemaque empled lasuplementaci 6n con miel-urea (1,5 kg) y harinade soya
(200 g/animal/dia) en el 50 % del periodo poco lluvioso (Cuadro 3).

b). Empleo de los sistemas silvopastoriles con gramineas me oradas.
Lautilizacion de tres sistemas: @) Panicum maximum cv. Likoni asociado a
L. leucocephala; b) banco de proteina (25% del area con L. leucocephal a);
c) con la aplicacion de 80 kg de N/halafio en lagraminea (Cuadro 3), aportd
ganancias promedio acumuladas a finadlizar la ceba de 623, 530 y 538
g/animal/dia respectivamente en toros de la raza CebU; € area asociada
resulto significativamente superior (P < 0,05) tanto en la ceba final como en
el acumulado (Simdn, Iglesias, Hernandez, Herndndez y Duquesne, 1990).
En condiciones comerciaes(Cuadro 4), en suelosde bgjaproductividad y con
cargasentre 1,7y 2 torogha, se alcanzaron ganancias acumuladas promedio
de 487g/animal/diay un peso a sacrificio de 448 kg alos 29 meses de edad
cuando se utilizé un sistemade banco de proteinade L. leucocephala en éreas
con Andropogon gayanus CIAT-621; en contraste, en e sistema tradicional
se lograba e peso a sacrificio (460 kg) a los 5 afios en toros Cebu
(Hernandez, Herndndez y Carballo, 1992).

). Empleo de sistemas de pastor eo de arboles asociados con gramineas
en toda € érea para la ceba de animales vacunos de diferentes razas
En un drea establecida de P. maximum cv. Likoni, Brachiaria y pastos
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naturales, con unadensidad de L. leucocephal a de 55 &rboles/ha, sinriego ni
fertilizacion quimica, se estudié durante 18 meses e comportamiento
productivo de toros de las razas menos risticas (Holstein x Cebu), los cuales
se rotaron en cinco potreros donde se manegjaron en igualdad de condiciones
dentro del sistemacon el Cebu (Iglesias, datosinéditos). Seempled unacarga
inicial de 0,89 UGM/ha, pero a finalizar € estudio alcanzo6 un valor de 2,9
UGM/ha. Enlacebainicial lostoros Cebl obtuvieron las mayores ganancias;
sin embargo, en lacebafina no se observaron diferencias. El peso vivo fina
de la ceba fue superior en € Cebl al compararlo con € F1y el cercano al
Holstein (413,7; 376,3 y 357,4 kg respectivamente).

En otro estudio se evau6 € comportamiento bajo pastoreo de cuatro
sistemascony sin&rboles: A) Leucaenaleucocephal a asociadacon Panicum
maximumecyv. Likoni; B) Bahuinia purpureaasociadacon Panicummaximum
cv. Likoni; C) Albizia lebbeck asociada con Panicum maximum cv. Likoni
y D) Panicum maximum cv. Likoni sola (testigo). La siembra se rediz6 en
surcos, a razén de seis hileras con la graminea y uno con los arboles
leguminosos, quedando aproximadamente cuatro metros entre las hileras de
los &rboles; la distancia entre los surcos fue de 65 cm. Cada sistema posee
dos hectéreas de terreno que fueron divididas en seis cuartones parael manegjo
del pastoreo. Se emplearon 24 animales de laraza cebl (226 kg de peso vivo
inicial) con unaedad de aproximadamente 18 meses, arazon de seisanimales
por sistema, la carga utilizada fue de 3 animaeshectarea, no se utilizé
suplementacion y hubo agua y sales a voluntad; no se empled riego ni
fertilizacion. Las mediciones efectuadas fueron variacion de la composicion
botanica del estrato herbaceo, disponibilidad de forrgje en el estrato arboreo
y en @ estrato herbaceo, niUmero de arboles, composicion quimica de los
forrgjes en estudio asi como las ganancias brutas y acumuladas de los
animales. Al inicio delaevauacion e nimero de érbolesfue entre 1400-1600
arboles/sistema (700- 800 arboles/hectarea) y selogré aproximadamente un
70% de érea cubierta con guinea en lamayoria de los sistemas.

Los resultados indican que la guinea en € sistema control presentd una
reduccion en su composicion botanica llegando a 58% d final de este ciclo
mientras que € sistema Leucaena asociada con guinea mantuvo cas estable
su composicién boténica con un 69% de area cubiertay en € sistema con
Bahuinia se produjo un incremento del pasto estrella; se observa un
importante incremento de los contenidos de proteinaen la guinea cuando esta
asociada con érboles, principalmente en € sistemacon Leucaena. El nimero
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de &bolesd fina delaevauacion fue de 1850; 1384 y 1135 paraA; Cy D,
observandose unaimportante disminucion del nimero de arboles (100) en €
sstema con Bahuinia asociada con guinea. Los resultados de
comportamiento animal (Cuadro 2) fueron: 788; 757; 729 y 541
gramos/animal/dia para A; B; C y D, respectivamente; en € sistema de
Leucaena asociada con guinea los animales tuvieron un peso final promedio
de424 kgy laganancianetadel sistemafue de 197,1 kg de peso (Hernandez,
Simén y Duquesne, 1996).

Cuadro 2. Comportamiento de animales Cebl en pastoreo en sistemas con y sin
arboles en toda el area en Cuba.

PESOVIVO  PESOVIVO  GANANCIA GANANCIA

SISTEMAS INICIAL FINAL BRUTA ACUMULADA
KG KG KG GRAMOS/DIA

Leucaena + 226,9 4240 1971 788

guinea

Bahuinia + 226,3 4155 189,1 757

guinea

Albizia+ 227,0 409,2 1822 729

guinea

Guineasola 226,9 362,2 1353

2. Mangjo de hembras de reemplazo

Al estudiar dos sistemas. asociacion de Panicum-Leucaena'y 25% del &rea
con banco de proteina de L. leucocephala + Panicum, para los cuales se
utilizaron afiojas mestizas (3/4 Holstein x 1/4 Cebu) de 12 meses de edad y
un peso inicia de 100 kg, se observo latendenciaa un mayor peso vivo ala
incorporaciony unamayor gananciadiariaparalosanimaesdelaasociacion,
sin diferencias significativas. Los valores fueron de 310 vs 292 kg y 0,49 vs
0,45 kg/animal por dia para cadasistema (Iglesias, Simén, Docazal, Aguilar
y Duquesne, 1994).

Cuando se evau6 Albizia lebbeck en una asociacion espontanea con
pastos naturales (Cuadro 3), donde se emplearon afiojas 5/8 Holstein x 3/8
Cebul que iniciaron la prueba con 100 kg de peso vivo y se manegjaban en
pastoreo rotacional con una carga de 3 animalesha, se observo que la
asociacion fue superior a un control que solo disponia de pasto natural. El
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peso vivo final (335 vs 308 kg), la ganancia acumulada (397 vs 296 g) y la
edad parala cubricion (5 meses antes que en € control) fueron € efecto del
ramoneo en el consumo de materias secay proteina bruta de la Albizia con
respecto al control (Simén, Hernandez y Duquesne, 1995).

En condiciones comerciaes, en suelos de mediana a baja productividad
y con una precipitacion inferior a los 1000 mm, a utilizar Andropogon
gayanus CIAT-621 y un érea de banco de proteina de L. leucocephala
pastoreadas en un sistemarotacional con carga de 2 animales/ha (Cuadro 4),
seacanzo e peso deincorporacion (285,3 kg/animal) alos 22 mesesy entres
ciclos de manegjo se obtuvo unaedad promedio deincorporacion de 25 meses,
sin embargo, € sistema que empleabala empresalo lograba alos 36 meses
(Hernandez y Carballo, datos inéditos).

3. Mangjo de sistemas de produccion de leche.

Hernandez, Reyes, Carballo y Tang (1994), en una pradera compuesta por
P. maximum cv. Likoni, Neonotonia, Centrosema, Teramnus, Stylosantesy
L. leucocephala (20,000 plantas/ha), estudiaron tres niveles de oferta de
materia seca (15, 35y 55 kg de MS/ivacaldia) sin la aplicacion de riego ni
fertilizantes quimicos. A los 3 afios de expl otaci 6n se observo unaestabilidad
en la composicion boténica de las especies establecidas y |a produccién de
leche medida en animales de mediano potencia (vacas mestizas) oscil6 entre
8,4y 8,9 litros/vacaldia, sin diferencia entre las ofertas de MS (Cuadro 3).
El estudio de un sistema de produccion de leche durante 3 afios que disponia
de P. maximum cv. Likoni con un banco de proteina (20% del &rea sembrada
con L. leucocephala cv. Per()) en pastoreo rotacional sin riego y con 140 kg
de N/ha/afio aplicado a la graminea (Cuadro 3), permitié € empleo de la
conservacion como ensilgie de Panicum en pastoreo durante € periodo
[luvioso. Lacargaempleadafue de 2,5 vacas/hay e sistema se compar6 con
un control de graminea solamente, que fue sometida a mismo manejo que €
&rea con banco de proteing; se hallaron diferencias significativas (P <0,01)
a favor del area con banco de proteina (10,0a vs 9,6b litros/vacaldia), asi
como un incremento en la poblacion de P. maximum (Milera, Iglesias, Remy
y Cabrera, 1994).
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Cuadro 3. Resumen deresultados experimentales obtenidos con vacunos en sistemas
de ceba, reemplazo y leche en Cuba.

TRATAMIENTO RAZA CARGA PRODUCCION

(cabezas por ha) Ganancia CEBA
g/animal/d

Banco de Proteinade Cebu 2,0 0,530

L. leucocephala

L. leucocephala + Cebu 2,0 0,715

Pastos naturales y

leguminosas

herbéceas

REEMPLAZO

L leucocephala en H + 1/4C 25 0,490

todael area+ P.

maximum

B. proteinalL. H + 1/4C 25 0,450

leucocephalay P.

maximum

A. lebbeck + P. 5/8H +3/8C 3,0 0,397

naturales

VACAS LECHERAS (litros/ivacald)

L. leucocephala + Mestizas 2,0 84
mezcla de pastos (HxC)

mejorados

B. deProteinade L. Mestizas 2,7 10,0
leucocephala + (HxC)

P. maximum

Cuando se aplico a escala comercial unatecnologia que incluia P. maximum
cv. Likoni fertilizado con 80 kg de N/ha/afio y un banco de proteina de L.
leucocephala, se observo una produccion de 9,3 litros de leche/vacaldia en
vacas mestizas. En otras dos vaguerias que contaban con Cynodon
nlemfuensisy P. maximumy un banco de proteinade L. leucocephala, sinla
aplicacion de riego ni fertilizantes quimicos, se alcanzaron producciones de
leche de 5,7 y 6,6 litros/vacal/dia respectivamente (Lamela, Vadésy Fung,
1996).
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Cuadro 4. Resultados obtenidos en trabajos investigacion - produccién con vacunos
en sistemas de cebay de reemplazo en Cuba.

PRODUCCION

SISTEMA RAZA CARGA CEBA
(Kg/animal/d)

Banco de Proteinade
L. leucocephalay A.
gayanus cv Cebu 1,7-2 0.482
CIAT-621
REEMPLAZO
Banco de Proteinade Cebl 2,0 0.407

L. leucocephala y
A. gayanuscv CIAT

IV. LOS SISTEMAS SILVOPASTORILES A NIVEL DE FINCAS EN CUBA
Desde 1995 se inicié un trabgo de divulgacion y capacitacion a los
productores paralaextension del sistemasilvopastoril enlasprovinciasdeLa
Habanay Matanzas. Se utilizaron |las especiesarbéreasL. leucocephalay A.
lebbeck, asi como N. wightii y gramineas mejoradas (C. nlemfuensisy P.
maximum) en &reas que solo contaban con pastos naturales de bajo valor
nutritivo. En 1996 se incorporaron a pastoreo 10 unidades que fueron
sembradas en 1995 y se procedio ala siembray € establecimiento de 102
unidades en la provincia de La Habanay 52 en Matanzas. Actualmente se
obtienen producciones de leche entre 6 y 10 litros/vacaldia, asi como una
disminucién del porcentaje de vacas vaciasy |os indices de mortaidad. Otro
resultado de este sistema es la obtencion de producciones simultaneas de
forraje, frijol, calabaza, maiz y otras durante € establecimiento (Simon,
Lamela, Esperancey Reyes, 1996).

V. CONCLUSIONES

La adicién de arboles y arbustos en las fincas ganaderas cubanas es un

enfoque vaido en la estrategia de producir y conservar debido a que:

*  Permiten una produccién més sostenida en términos de productividad a
compararlas con las leguminosas herbécess.

* El mangjo de las podas de la Leucaena a fina del periodo Iluvioso en
Cuba, reducesu floraciony permitedisponer deforrgjeen el periodo seco
parala produccién animal.
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* Losmayoresy mas estables rendimientos de semilla de plantas arbéreas
forrgjeras se acanzan con bgjas densidades de plantas. El tratamiento y
amacenamiento de la semilla varia segiin la especie de planta.

* Los sistemas silvopastoriles en la ceba de ganado permiten obtener
ganancias promedio diarias por animal entre 400 y 600 g y seincorpora
la hembra ala reproduccion a los 25 meses, con un peso promedio por
animal de 285 kg.

» El empleodelL. leucocephala en sistemas multiasociados con gramineas
y leguminosas herbécess, d ofertar 35 kg de M Shalrotacion, permitio
una produccion de 8 litros/vaca/dia

» Con € banco de proteina se pueden obtener producciones de 5,7 a 6,6
litros/vacaldia, sin suplementacién ni fertilizacion quimica, y puede
incrementarse hasta 10 litros s se emplean 140 kg de N/ha/afio en la
lluvia

» Esnecesario continuar estudios sobre variedades y especies de plantas
con interés forrgjero, haciendo estos extensivos a otras condiciones de
suelo y clima y con otras especies animaes. En la extension de la
tecnologia desempefia un importante papel la capacitacion de los
productores y se observan resultados alentadores desde €l punto de vista
productivo y agroecol égico
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