
���������	�

�������������	����	
����
������
���


�����
��������������������������������������������
��������
���
����������������������������
�������������	
�������
����� �����	�
�
��	���	�����	��� �
����
	�����	�	������
����	�	����

������	�� �
���	�

�	��
����������������	���	��
���
����	�����	���	�
�
������	����������
�����	��
�	������	����������
�����
����
	�����	����
��	����	��	�	���
���	����������	�����	�����	��	��������	�
�
 �����	�
�����	��	���	����������

������	��������
��	���
��
�	�����	����
!��"��
�����	���
 ���
��
��

�����	������	��	�
�	��������	��	�	��� 

���
��
�
�������	�������
�#����
�
���	����������	���������	��
�	�����	��	�	��
���	�	���	�	��
���	�	����	�����
���	��
�	����	�����	�����
���	��
��	�	���
	��	�	��
���"$%#�����������������	�����
���	��
�	���������
����
�	����	��
����	�����
���	��	� �
����������
����"�%#������
������

&���������
 ��	'
��	��	�	���	������������
����
�����	�
���	�	���
�	����	��	��

����	���
 ��	�	��
���(��	� �

�
�����	�	��������	������
����
%

%

�

$
	 = �������	��	�	'��	�����
��	���	�������������������
	��	����	��
	�����������
����	�

������������
��

�
�� �������������!�� 	�� ��� ���
�
���� �
����
	����)�!�� �
� ��� �	���
 �� 	�	��
��(�	� �
���� ��	�	� �*����
	�	
���*��+�,-���	��!���	�
����	�����	��	��	�	���	�	��,-���
���	��
��	���
���	��	�	��
������������.++���	��	�	���	�
�	��	���	� �
����������
�����$������
	�	��	�
������

�
���
	
������	�	��	�	��
��������	������
��������	��	���������	��
�	�

��� 



.,-

,-
����	������	��	��
��������	� �
����������
���������	�����	�����������
����� 



.,-

.++
�����	���/���
	�	���	�
�������

	��	��	��	�������	��������
����	������������
��

�
���������������!��	��������
�
�����
����
	���
	�����
	��	����	�����
�	���
 ��	�	��
��(�	� �
�����

%���������������	������	��	�����	����	���������	������	�

����	�
�
	�����������	�	��	��	����	������	�	�����
�	���
��	
��������
��	����������
��
�������������	��

�������	�	�����
��	���
����	������������"01#������
�����	������
�	���
��	
��������
��")/21#��$���	�
��������������
�����	��
�	�����	����	��
��	�
	�
��
����
����
	����
���
	�	�������
��	��	����������	��
���
������	���������	�����	���	�	�����	����������
��
�������������	�	������	���	��"0&#�������
�����
����
��������
���
�����	���
��
�����������	���
���	���������
���	
��������	��1������	�$���3����	�����������
�����	��1�����
/	������$����	��"1/$#������������!����	����	�	�

�����������
�������������
������
������	��"�����
�������	�������	�
�	�����
!�

������	����������	� �
�����	�
�
�����	������
���
���������
�����
	������
����
	������	��
	�	��	

�
���#�
�	����	��
���
���
��	��������	�	�

������������
 ��
�����
	�����
���	��	���
	
�����	��	��	��

�����	�
�
	��	��	������
���
�����
���	������"�&#��

$���
�����	��
�������&	��,4(56��	�,4��	��
�
	
��	�"17$��	��,8#��
��������	��
������	�
�
	��	��	���!��	���!�


�	�
�'

���	��,+9��$�����������
����	����	�����	�
���	��	��,9��	��	�	��,.(:(:6�	����	�	�����	���
�������/
��������	��
1������	�$���3��.+(:6��	�.8��	��	��
	
��	�"17$��	��,.#��)�


�
���	��1�����/	������$����	����
�
;�����	�����	�
�
���	��	��,9��
������	�
�
	��	���	���	������������!

�	�
�'

���	��.+9���	����	��0	���
	�����	��/���	����	����<$�
,-6.(.::5���	�,6��	����
	
��	�"�7/$��	��,8#��$����	������
����
��
����	�
	��	������� �����
�	��
�'

���	��.:�-�	��
	���	�!����,.(=(58���,.(.,(58�"/
��������	��1������	�$���3��.,(58��	�,,��	����
���17$��	��,6#��$���	��	�������	��	��	�
�	��
������/
��������	��1������	�$���3��,(:+��	�,8��	��	��	���"17$�.(6(:+#���	��	��� �	��	���	�
�
	��	�	�����.,9���
�
���������	��	��-9��	��	�	��.89�	����	��	�	�����������

2
������
��
�����	� �

��
�
���
 ��� �����	
�����	� ���	�����
������
������	�� �	� ����	�����	�������%� �	��

��	
�����	�
%

&
& �

0
� = ��)��

�
���
	
�������������	��	����	���	�	����������	��"01#���������
���	�������	�	�������������
���

��	'�	�	����
���"0>#���	�������������	�
�	��
���	�	���
��	
	��	����������
���
�����
�	���?���	��	�������
����
�
��	��
��	�������
	��	���	��
���������������������	� �
������	��
������	���
��	��������������������	��	��	��
	�������	��
�
�����
	��	��
��	�������
���	���������������!����
�
;����	�	������	��	�������
�������%������	�	�

������������
 ��
�����
	�

�������
���	�	��	���
	
�����	��	��	��

�����	�
�
	��	���������
���	������"�>#�����������	��	���	
�����	�
%

>
> �

0
� = ��



���������	
	�	����	�
�� �

�����
����������� � � 	������
����������� � � � � � ������� ��������

!��������"���
��� � � �����
���
���������
������
��

�������	�����
�� ����������������
� � � � � �������������������������������	����	
����
������
������ � �������#��������

���%��
���$��	�
%�
�

�

����������	
��

���
��
�����

	������������

$������	��	��
����������	������	�	����������	��"01#�	�������
���	������	������������
���
	�	�����
�����
����
��������
�
	��	�� �	���	
��� ��	� 01� @� 0&� A� 0>� �� ��� �
�
�
�� ����� 

	
���� �	� 	���� 	����
 �� ���� �%� ��	���!���

>&

%

1 ���
�

0
+== ��$��	����
	��	�"�#��	��	��

����	���
 ���	�	����(�	� �
�����	���������������	������	�
�
�
 ���	���	�

���
��������
���	�������	��	��
	������	������
�����%������

����	3��	
�����	������	�	����������	���	���
��	
��������
�
���01���	�	���	������
��	�
��
������	��	�	��
���	�������������	��

�
��"$1#����	� �
����������
������	��
	�	��	��
������
	��	���������	������"�1#�����������	�$1�A��1�@�01�@�0&�A�0>��

2
��
	��	����	�
�
	��	��	�����	��������&����
��
�����
	������	�	���	�������!�
���
��	���
��	��������������
�	��
��
	��	�����	���������	�������	������
 ���	��������	�
����
��	���
�����	��	��
��������	���	�	���
�
������

�
���	��
�	���������	�
�
	��	���������
���	��������>��

���������	�	�

���������
	���	��	� �
�����	������
�����%���
������	�
�
	��	����!��	��	��

�
���	��
���	��
��	���������������	�	�������������
����0>����;������	��	���������
����	�������
����	�������
����
 ���	�	'���	���	�����	�
�	�����	������������������������������

♦�0>����!��
��	���
	��	�����	���
����	�
��	�;���	�
	��������	��	�����	����	�	�����������������
���	�	���
�
�	���	�����	���	�	����������	��
��	��
��	���
����
	�����	�����	���

♦�0>����!���
�	���
	��	�����	������	��	�
��	�	�	����	������	���	��	�����������������	�
����	�����������������	��	�
�	�����"�
����	�
��	�;���	���������������	�������	���
��	����
��
���	���	��
����
��
 ���	��1/$���
����	�
��	�;��
�	��
	������
��	�������
���	���������	����$7BC)��$<0C170��	��
��	�������
��	��	��0	
���<�
���&C170��	���#��

♦�0>����!���
�	���
	��	�����	���������	�
��	��
��
��	�����	�������
��
�
�����	�������������
��
����	�	���������
���
����	�	�	��
������������	����
������	�������������

$���������&�������
�������������������
����
&�����	�
��	���
������
�	����	���������	��
����	���������	�����	������������	��"1D#�	���������
��
�����������

��������������
������������������
�������	������������
���	��	�	��
���	��
������	������
���"$%#�
��������	�	������	�
����������� "01#��E�
�
;����	�	����	�	��	���
�� �����
���	� �����
��	�	����	�����	���
������
 ������	���������	������
"�
������
 ���
���
��
���$#��	����	����
�
	��	��	�	���	�����	�����	���	���
��	
�����
��	���
��������
���"$%#���	�����	��
�	���
��	
��������
��"$1#��
��������	� �
����������
�����	��
���������������������	��	��1������	�$���3��"�1#��

&����	����
��	���
�� "D.#� 	���� �����
��
������� 	������
�� ���������������������� 	���	�
��� ���� ��� ��
���	��
	�	��
���"$%#�
����	� �
����������
����"�%#�	��
������	������
����E�
�
;���	���	�	�	'��	������
��	���������	���������
������
�����������
����������������������
����

&��
����
��	���
��"DD#�	���������
��
���������������������������
���
	�
����	�����������
����
��	���
���
�'������������������������������	�����	���	���
��	
��������
��"$1�A��1#���
��	�����	���	������
���"$%�A��%#��$����	��
���

�
����	��	�
����	�	���������
��
���������������
�����	�
	�
����	��������	�	'
��	�	�����	����
!�������	��	�����
��
�	��
�	����	�������
��	�	��"!�(�!)�*�!+�(���
����������������
��#���	�����
���	��
�	���������
�����	� �
����������
����
"��@��1�A��%#��

$���
��
	��	�	���	
����	�	���������������
��	��	������
��������
�
���������
���
�
 ���	�	�����
���
���
�	��
��	���
����������	���
��	��	'
��	��	��	���	�	������

1������	������ ������������+�������������
������� �

��,����������� �

�������
��� �

2
��	
��������
��������������-�������������
������




�

��+�������������
������ �

��-�������������
������ �

$%�$1��1�

�1� $1�

�%�

01�

�%� $%�
,�������

���������
���
"	������
��#�



���������	
	�	����	�
�� �

�����
����������� � � 	������
����������� � � � � � ������� ��������

!��������"���
��� � � �����
���
���������
������
��

�������	�����
�� ����������������
� � � � � �������������������������������	����	
����
������
������ � �������#��������

���%��
���.��	�
%�
�

�

����������	
��

���
��
�����

	������������

�	����	�������������	�
�
�
��	�������������������	�
��
�������	
������	�	��������	�������	���������
����
��
�	���
������������
	����	�	���������	�


	����?�

�1

%

1 ��0
�

0
� =→= ���� 	

�

$
$	�

�

�

�� =←= �

!�����*��)�(�)/�(������0)���*�!+� →������1D�@���%�A�	�%� →� �����)/�(�1
�*��2�+������ �
678� � ��������678�
$%�A�$1�A��1�@�1D�@��1�A�$1�A�$%�

/
�(�������+����*�!+� →� ���D.�@���%�A�	�%� →� �����/
�(�1
�*��2�+������ �

�DD�@�$�A���@�$1�A��1�A��%�A�$%�
123�����123�

//�(�����0)�����*�����/
��→��DD�@���%�A�".�A�	#�%�→� �����//�(�1
*�
�*��2�+������ �

2��
	������	���3�4����!���
����	�
�3�
�3�4��	�	
�����	�".A���A�	#�F�".A�	#�F�"��A�	#�����������	�

�����//�3�/
�3�)/������ �

%����������������	
����	��	��
��
���	�
	������������
�
 ���	���
�������	���������
�����	�����
�����
������	�
��	�	������	�����������	������	�	������	���	�����	����	�������
�����
��������
���	��	� �
����������
������%����
�
;�����

����������	����	�������;�
����"/1#���	��	������	��
����
��
���������������
	�	������	�
������������
	��	���	����
���
"	���	�
���	��������������
����������;���
������;�
������	���	������	�	�	������	���#������
��������
�	�	��
��	���	������	�
� �
������
������	����	��	����	�������
������������	��	�	
�����	�

/1�@��%���01�@��%����%���→� �����#)�(�1
5�
2�+�������

)�	
������
�
;�����	
��������	�������	���
��	����	�	'
��	��	���	�����������	�����
���
���	��
��	���
���
��	��	�

���
��	��������������	�
��	���
�?�

�������
	�

	A.

1D

D.

+
= �������

	�

	A�.

1D

DD

+

+
= �������

	�

.

1D

� %

+
= �������

	�

	

1D

$ %

+
= �������

	�

�

1D

0 1

+
= �������

	�

��.

1D

/1

+
= �������� �

.������������������
������������������������
���
/������	��$����
!���	���
�
���	���;�

���
���
��
������	������	��
����	���
��
�����	���
������	���
	�	�	'��	�

��������	��

�
������	���
 ��	'
��	��	�	���	�������
��
 �����
���	������������
 �����	�����	����	����
!����������
��
 ��
��	�	'�	�

	�����������
���	�	' �	���"���������������	�	����#����������*��	�
��
	��	*�����	����
�
���
	�	���
�
�
���������;��	��	���	�
���	����
	�������	����	�������	�
���
��
����	����
�
��	' �	�������������	��	����
�
����	���
�
���
	��	�������	'�	�

	���������������
 �����	�����	����	����
!���

%	���	������	��
���
����
��
����
�
;���	���
�
���	���;�

���
���
��
�����������	'��	��������	���
 ��	'
��	��	�
	���	� ��� ���
��
 �� ���
��� 	�� ����
���
���� ������
	��� "�#� �� ��� ���
��
 �� ��	� 	'�	�

	���� �����
���
���� "�#�� �
	����
���	�������
��
 ��	�	�����	�;����� 	���	�
��� 	����
	�������	����	�������	�
���
��
����	�� ��
�
���	�������������	��	��
��
�
����	���
���
	��	�������	'�	�

	��������
���
�������

�������	�������	�
��	���
����	�������������*���
	����	������	*������	���������	������;��	��	�	���	�����
��
�
	��	�
��	�	�����	�������	������	�	�������	�����
����!��	�������	
���
���
���	��
��	���
�����	��	
���
��	���
��� ���� ���	�
��
����� 	�� ��	� ��	����� �� ����������	�	�

����� ������
 ����	�
��
�
��	� ��� ���	�
��	���
��� ��	���� ��	�
���	�����
���
���	��
��	���
�����	�����	�	�

������������
���	�������	�
��	���
���$���	�
���������
	����
�
����	��	�
���������	�����
���
����
��	���
��1D����	�	��������	�	�������	��	�����	����������	
������
�
������������
�
����	�
�	�

������	�������	�����	��"D.��DD���%��$%��01����/1#��

/������	�	������
�����������	�
��
��������	
���
��	���������
��
	��	��
���
��
�����	���	���
����������
���
�
���	��
��	���
�����	�	���
�������
�����?�



���������	
	�	����	�
�� �

�����
����������� � � 	������
����������� � � � � � ������� ��������

!��������"���
��� � � �����
���
���������
������
��

�������	�����
�� ����������������
� � � � � �������������������������������	����	
����
������
������ � �������#��������

���%��
���%��	�
%�
�

�

����������	
��

���
��
�����

	������������

��/�����������
�������
���� �0	���
 ��	'
��	��	�	���	�������
��
 ����	�	'�	�

	���������	����
��	���
������	������
�

�
���	�������	�
��	���
������
�������
��
 ���	�������	� 



∆
∆
1D

.D
��

2
�	��	��������������	�
����	!�
�����	�����	���
 ��	'
��	��	�	���	���	���������	�
��	���
���	��
	�

	A.

1D

.D

+
= ��

���
�
	��	��	��	���	���	������
�	��������������	��������	��	��
���
��
������
��	���
��"G
#����	���
���	���	�	�
�����	�

�������	���	�
���
	�

	A.
G

1D

.D

 +
==

∆
∆

��→�� 1D
	�

	A.
1DG.D 
 ∆

+
=∆=∆ ��

�6��� /�����������
�������
������������������
����������
���������
����H�������
����	��G
��	�	��	����
�
�����
�	������	��������	�
��	���
���

%11%% $0/$�
 GGGGG
	�

	A.
@G ++=+=
+

�

$���	���
 ������	��	�
���
��
����������
	�	����
����������
��
	��	������
�	���
��	�?�

.���������	�	�F�+�I���I�.���
	
��	��	���
��	���	�6��3�
��

,��<���	�	�

�������
�
��	��������	�
��	���
�������������
�����	�	���������
���
�������	������	����
��	���
��
�������
������	��	��������������!�������
�3���	�G
?�

�����↑↑↑↑6�������↑↑↑↑∆∆∆∆/
� �

6��$�� ��
�3���	��
���
��
������
��	���
�� �	��� ������
����� �������
	���� �	�� 	�� �������	� ��� �	���
 �� 	�	��
�
��(�	� �
����"	#���	���	�����	���
 ���	�	����(�	� �
����"�#?�

�����↓↓↓↓�������↑↑↑↑6�� � �↓↓↓↓
������↑↑↑↑6�� �

%��������
���
��
�����	����	��
��	����
�
;������
	�	��	��
����������

	�����������������������	�
��	���

��/�����������
��������������������0	���
 ��	'
��	��	�	���	�������
��
 ����	�	'�	�

	����������	� �
������	�	������
���

�	��
���	�����������������	������
�
���	�������	�
��	���
������
�������
��
 ���	�������	� 



∆
∆
1D

� % ��

%���	��

�
��������

	������	�	��	
��	����	��	����������	�
������
�
	��	����	
����	����	�

	�

.

1D

� %

+
= �

	�

.
G

1D

�
%�

%

+
==

∆
∆

��→�� 1D
	�

.
1DG�

%�% ∆
+

=∆=∆ �

%�G � /�����������
���������������������������������
���
��
�������	���
�	���������
��	��
������	�����
����H��	�

���
����	��
%�G ��	�	��	����
�
�����	������	��������	�
��	���
���

.�I�
11%% 0/$D� GGGG

	�

.
G +=−=

+
= �

��/�����������
����������������0	���
 ��	'
��	��	�	���	�������
��
 ����	�	'�	�

	����	��	�	��
���	��
������	������
����

���	������
�
���	�������	�
��	���
������
�������
��
 ���	�������	� 



∆
∆
1D

$ % ��

%���	��

�
��������

	������	�	��	
��	����	�����������	�
��	�����	
����	����	�

	�

	

1D

$ %

+
= �

	�

	
G

1D

$
%$

%

+
==

∆
∆

��→�� 1D
	�

	
1DG$

%$% ∆
+

=∆=∆ �

%$
G ?� /�����������
�����������������������������
���
��
�������	���
�	����	����	��
������	�����
����H��	����
����	��

%$
G �	�	��	����
�
�����	������	��������	�
��	���
���

.�F�
%% �D$ GG

	�

	
G −=

+
= �



���������	
	�	����	�
�� �

�����
����������� � � 	������
����������� � � � � � ������� ��������

!��������"���
��� � � �����
���
���������
������
��

�������	�����
�� ����������������
� � � � � �������������������������������	����	
����
������
������ � �������#��������

���%��
���7��	�
%�
�

�

����������	
��

���
��
�����

	������������

��/�����������
��������
���
����� �0	���
 ��	'
��	��	�	���	�������
��
 ����	�	'�	�

	����������	�	������	�������������

���	������
�
���	�������	�
��	���
������
�������
��
 ���	�������	� 



∆
∆
1D

0 1 ��

%���	��

�
��������

	������	�	��	
��	����	�����������	�
��	�����	
����	����	�
�

	�

�

1D

0 1

+
= �

	�

�
G

1D

0
10

1

+
==

∆
∆

��→�� 1D
	�

�
1DG0

101 ∆
+

=∆=∆ �

10G ?� /�����������
��������
���
���������������������
����H��������
�����	��
10G �	�	��	����
�
�����	������	�����

���	�
��	���
���

.�F�
	�

�
�G

10 +
= �

��/�����������
���������
8��������0	���
 ��	'
��	��	�	���	�������
��
 ����	�	'�	�

	�����������;�
��������	�

�
��������	���
��	
��������
������	������
�
���	�������	�
��	���
������
�������
��
 ���	�������	� 



∆
∆
1D

/1 ��

%���	��

�
��������

	������	�	��	
��	����	�����������	�
��	�����	
����	����	�

	�

��.

1D

/1

+
= �

	�

��.
G

1D

/
1/

1

+
==

∆
∆

��→�� 1D
	�

��.
1DG/

1/1 ∆
+

=∆=∆ �

1/
G ?� /�����������
���������
8�����������
�����H��������
�����	��

1/G �	�	��	����
�
�����	������	��������

�	�
��	���
���

.�I�
	�

��.
G

1/ +
= �

��/�����������
������������������
���� �0	���
 ��	'
��	��	�	���	�������
��
 ����	�	'�	�

	������������
����
�	�
	�
����	�������	'
��	��	�	�����	����
!�����
����
��	���
������	������
�
���	�������	�
��	���
������
�

�������
��
 ���	�������	� 



∆
∆
1D

DD
��

%���	��

�
��������

	������	�	��	
��	����	�����������	�
��	�����	
����	����	�

	�

	A�A.

1D

DD

+
= �

	�

	A�A.
G

1D

DD
DD +

==
∆
∆

��→�� 1D
	�

	A�A.
1DGDD DD ∆

+
=∆=∆ �

� //6 � D���
��
�������	����
����
��	���
���H�������
����	��GDD��	�	��	����
�
�����	������	��������	�
��	���
���

.�I�
%%%1 ��$0DD G.GGG

	�

	A�A.
G +=++=

+
= �

%����������������
�
;�����	
����	���
�����������
�
����	��%��$%��01��/1���DD����������	������	����

��	���
����	����
��	�����	��	�����
���������
����
 �?�

���������
	.

	A�A.

.D

DD

+
=

∆
∆

������������
	.

.

.D

� %

+
=

∆
∆

������������
	.

	

.D

$ %

+
=

∆
∆

������������
	.

�

.D

0 1

+
=

∆
∆

������������
	.

��.

.D

/1

+
=

∆
∆

������������� �

%��!���
����������
�������������
���������������
�������
���
&���	��

���
 ����	��	�
�	�	��	�����	�����������	�
���
�����	�����
���������������	��
������������
��������

���������
����������������������'

���������	��������	������	�����	��

�
���%�������������	������

���
��	���	������	�
� �
�����	�	'����
��	�(������
�����
����	���
�
;�����������������;�
��������
�	�	�����%����������������
�����	
�����	�
�����	� �
����������
����	���
�	���"������
�#����
�
;�����	
���	'��	�����
�����	��

���
 ����
������	�	�	��	���!�����
�	�	��	�	�!����	��	���	�
����������	����������	�
���
�����	�������
�����	�����������������������



���������	
	�	����	�
�� �

�����
����������� � � 	������
����������� � � � � � ������� ��������

!��������"���
��� � � �����
���
���������
������
��

�������	�����
�� ����������������
� � � � � �������������������������������	����	
����
������
������ � �������#��������

���%��
���9��	�
%�
�

�

����������	
��

���
��
�����

	������������

%������	�	��	�����	�����	�	��	��	�	�
�����	��	���
����������	��
�
�����
��
	��	�?�

♦�������	�
����
��������:����������������������
�����
���	�	�������	��

�
������������	��
�
����

������
�����������"������������#�	��	�	���������
���
����	�	��	�����	�����	�����
����
��
����

♦�&������������������������������
8�������"��;�
������	���	������	���#�;�����������

>	�
���� 
�������	�	��	�����	���	������	��
���������������	�
��	��
������	�	
������
;�
���	��	����	����
���	
��������������
��
	��	�?�

.��/�	�
�
	��	��	��������������
�?��>�@�+9��

,��/�	�
�
	��	��	���������
�����
�����	���?��&�@�4�,-9��

6��0	���
 ��	�	��
��(�	� �
���?�	�@�,-9��

=��$���������	��������
��������	3���J��!�������	�����	��������
�������.�,-+K�����������	���
��	�	���	���	���
	

�
 ���

$����
��
�
����	����������	�
	��	�����
����������������	�	��	�	�	
�����������	�	?�

♦�$����

	������������
	�	����	�
����	�������������������	�����������������	�
�
������
���	�	���	�	�����
	'�	�	����
�����
��������������	�����
�����	�����	��"��;�
�������;���
�����	���	�����	� �	�������
	��
��	���
�����	��
��
�
��
����	���#��

♦�$���	��������������	��	�	�	��
������	�������������������	�����������������	������
��
��������	�	�����������
�	��	�	�����"	��	�	��
���	���������������	���	� �
����	��	���������	�����#�����
�����
�
	��	�4�,-K��	������
.++K��	�
�
�����	������
���	�����
���	��	� �
�����$���	�
����	�	��
�
��
�
��������
�����	���	�
������������
����
�
�
 ���	����
�����	�����	���

♦�/������	�	��	����

	�����	���������������	
������
�����	�������������
�	���
��	�?�

◊�$����	�
�
	��	��������	���������	���
 ���	�	����(�	� �
�����	��������@��&�A��>����→������@�+�+4,-�A�+�@�+�+4,-��

◊�$���
��	
��������
������	��
�����
��	��
��	��"�
����
	���#��	�����	���������
������	��	��".���#9��	������	�
� �
�����	�
�
�����	������
������
��	
�����
��	���
���	���	�
���:6�8-K��	������.++��	�
�
�����L�����	��
���
���
	�����

♦�$���	��	����	�����������	'��	�����	�����	��	��	������
�����	�	��
���	�	��,-K�	��	�	��
���"�
��	�	�����
�	���
�	���#����������.++K���	��	�����
����
��	�	���������������
���"�	� �
����������
�������
�	���������
�#��2
�
�	���
	�	���
�
;�����	
����	�
����	��	�	��
���	�	��	��	�	��
���	��,+9��	���������	��
�	����

♦�$���������������
��
�
�����	�	���������	��������
	�����������
�����	��
�	����	����	���
������
 ����������
�����!���	�.�,-+K���	��������
������	������
�����	����	�	���	3���J����
������	����	
����	���	��;��	�*
���
�
	��	*����������	�	��
	�����!�������	�����	��������
��������
���������!���

♦�%������

����	���
�������	���	��	�������������������	��	���	���	�	���	3���J�"	������
��#�����	�	��
���	�	��	��
�
��	�	������.�,-+K�	����	���
	�������	�	��
�����	�����
	�	��	���������	��������������	�����	��	��������
����
�
�������� ���,-+����������	��	���
��	���	�	����
	�����	���
�	���	��
������	������
����	��	���
���	�	��

∆$%�A�∆�%�@�∆��
�	���@�,-+�A�.�+++�@�.�,-+�����

�
���
	
�����	� ,-�+
+++�.

,-+

�

$
	

�

� ==
∆
∆

= →,-9��

)�����
����
 ������
������	�	3���������������������	�
	��	���������
����
	������	��	��	�	����	���	�	��������
�	������������������"������)��������1��������/����#���	������
���"�	3���J���	3���L���	3���M����#��
	�
���	�������
�
���
������
�����������	���������	������������	���	��
�������	��	��	��� 

�����	��������	��	�	3��	
�������

/1?� /�;�
��������	�
��������������������������
���"�	�
�
��������	������
����	�����������#��

�%?� �	��������
���	

�
�������	���	���������
����

�%?� �	� �
����������
�����	��
����������	������
���	�������������"�	�
�
��������������������	������
��#��

�%1?� �	��������
���	�����	���	�������������

�%��?� �	��������
���	�����	���	���������	�������

�%%?� �	��������
���	�����	���	������
����

$?� 1
��	�	��	

�
��������	�����	���
������
 ������	���������	������"$�@�$%�A�$1#��

$%?� $�	��
���	�����	���	������
����

01?� 0	�	�������	�
�
��
�
��������������N�	�����
���	�	�	��
����$1����	�����
���	��	� �
����	��	���������	��������1��



���������	
	�	����	�
�� �

�����
����������� � � 	������
����������� � � � � � ������� ��������

!��������"���
��� � � �����
���
���������
������
��

�������	�����
�� ����������������
� � � � � �������������������������������	����	
����
������
������ � �������#��������

���%��
���<��	�
%�
�

�

����������	
��

���
��
�����

	������������

�

1������	������ � � � ��������1�����)� � � � � 2	3���J�
�%���������A.�,-+��$� ���A.�,-+� � � � � � �������$%��������A���,-+�

01�������A.�+++����%� ������A.�+++� ��������%��������A.�+++�
�%%��������.�,-+�

*
�$74�� ���*
�$74� � ��*
�444�� ������*
�444� � ��������*���4������ ��������*���4������

/�
����	�	����	�
���	�	��	�����������	����
�	��������)�
�����
	���	���	�	�����	��.++9��	������	� �
�����	�
�
�
����"��@�.#�����	�����!����	�����
������
�	�����
�
�����	��
������	������
���������
���	����	����	� �
����	�.�+++K�
��	�	��������)�����	�
�
����	���	3���J��%���������������	
�����	�	��	��������	��	���	3���J�� ����	����������
������
��
�
��	�����	��������������
���
�
 ���	����
�������
�
��	���������
	���������	���	�
���
	�����%%�����
�
���	�
���
�
�	���"�	����@�,-+���������
��@�.�+++#��E�
�
;���	���
���	�����	�����	��
������	��	���
�	�����	�����	����	���
����
���
 ������	���������	������"∆$�@.�,-+#����	�	��	�������	������
	������������	�
��	���
���	��	����������!��	�������	����
��
	�����������	����
��	���
�����
�	���	��
������	������
��?�∆D.�@�∆$%�A�∆�%�@�,-+�A�.�+++�@�.�,-+��

%�������
��
	��	��	����
��


	�����	������	��	
�������	����	��	�������.��	��������)��	�	�
��	��
��	�����
����
�	�����	��"/1#�	��	'�	����	��	�	�����":68�-K#���	��
	�	�����	�������	�	���������	�������	�	'
�	������&�@�4�,-9�"4,�-K#��
�����	����	
���	������	������������

1�����)� � � � ���2	3���L�A�2	3���M�

01���������:68�-� � � ������$%� ������A�.58�-�
/1�������A:68�-� � � �������%��������A�8-+�+���/1������A�:68�-�

*��4������� �����*����4������ � ������*�=.<&7� ��������*�=.<&7�

��������1�����1�

01�������A8-+�+���%� �����A�8-+�+�
*<74&4�� �����*�<74&4�

/�
���	
����	��	����������	�������	��,��	��������)�����	��
���������
��	��
 ��"�
����
	��#�	������	�	�����
��;�
���������;���
���	���	���	�����	������	�����	��������	3���L����
	�� �*�����	
��*��������	�
����
�������
�
����
��	�
�
�
��	��	�	��
�����	��
�����������	�
�	�
���	�	��	��	�	��
����*����	���
���	������	�	
������	��
����������
	���
�	�*��������
�����	�.58�-K�����������	�������
	��	�	������
�������
����
���	�
	���������	���
 ��	�	��
��(�	� �
����
�	�	�@�+�,-��

)������
	�����	�����	��	�
�
	�������	
�����	����������O������;�	���	3���L�����	�
�����	������:68�-K����
������)P�O������;�	�����
���	������	��	�����	�����	��������)���������	������	�	�

���������
�����	�
��	�	�	�����*
���
�
	��	*�����	����	��	�	����
��
������	������	��	���������������P�&����
����	���	�������
�������	�������	�������	�?�
�����	��	����	��������������	�����������������������"�	������
�����	�
��	��
 �#�	��������
�
�����	����	������
	�������
�	��
	�	�����	��
�
����	���	�
��������	�����
	�	����
�
	��	���������
���	��������������������������
�����	��������"�	�����
��
�����	�
��	��
 �#���	��	�	�
����	��
�����

%�	���
	����������
�����	�����8-+K��	���	��
����	�"����	�
	��	���	����;�
����	�:68�-#�����	
��	��	��������
��
�
�
 ���	��*����	�	
���*�����
�
�	��	�����	3���M�����������	���
	������	���������	��������
�����	��	���	���	3���L��
	���
���������!��������	��	���
�	������������
�

���
 ���	���������	����	�����
��������
	�����	���	3���M��2�������

������


�
�����	�	��������	������
�����	��
�
�	��	�
	��
����������	��
���
���	�������������
������������"8-+K#�
	�������	������	���
	���	�����	��
 �"	���	3���M#��
	�	�	��	��������1��C��
��

�����	���	����	����	��
�	��������1�
�����
�
	���	���	�	�����	��.++9��	������	� �
�����	�
�
�������!����
	�	�������
������������������������	�����
������������
�����
���������������	��
������	������	��	��
�����������������������	����������������������%	�����
�������	�	�������	�
�
	�	�����	��	�����
��	�	�	���	�������

���	�
�'


����	���	�	�
�
���	�	�����	����������	�	�����	'�	�	����
���"�>�@�+#�����
��	��������������	��	�������	����	������	��������	�	
�����

+
���
������ � � � � � � � � #���
������������������
��
�

,������������� � � � � � � � #���
������������������
��$�



���������	
	�	����	�
�� �

�����
����������� � � 	������
����������� � � � � � ������� ��������

!��������"���
��� � � �����
���
���������
������
��

�������	�����
�� ����������������
� � � � � �������������������������������	����	
����
������
������ � �������#��������

���%��
���>��	�
%�
�

�

����������	
��

���
��
�����

	������������

�

��1�����1�� � � ���2	3���JL�A�2	3���JM�

01�����8+6�.,-� � � �����$%� ��A�.=+�4,-�
/1���A8+6�.,-� � � ������%� ��A�-4,�-++���/1����A�8+6�.,-�

�*������4������� �����*����4������ � ��*�<4.&
$7�� ������*�<4.&
$7�

��1�����/�
01�������A-4,�-���%� ��A�-4,�-�

*79$&7�� ��*�79$&7�

/�
���	
����	��	����������	�������	��6��	��������1�����	��
���������
��	��
 ��"�
����
	��#�	������	�	�����
��;�
���������;���
���	���	���	�����	������	�����	��������	3���JL����
	���*�����	
��*��������	�
����
�������
�
����
��	�
�
�
��	��	�	��
�����	��
�����������	�
�	�
���	�	��	��	�	��
����*����	���
���	������	�	
������	��
����������
	���
�	�*� ��� ����
���� �	� .=+�4,-K�� ���� ��� ��	� ������
	��	� 	�� ����
��� ����
���� 
���	�
	���� ���� �	���
 �� 	�	��
�
��(�	� �
�����	��	�@�+�,-��

)������	�	�!�
��������	������	��

�
��������

	������	��������	�
��
�������
���
��������	��������	���	�
3���L��%�	���
	����������
�����	�����-4,�-K��	���	��
����	�	���	3���JL�"����	�
	��	���	����;�
����	�8+6�.,-#�����
	
��	��	���*����	�	
���*��������	�����	3���JM������	������	��	��	�!������������	��
�

��
���	������
	���	�����
���
�	���	3���JL�"����
������		���	�#�	���
���������!��������	��	���
�	�������������
�

���
 ���	�����
����	���	3���JM�
"����
����	����	�#��	�
����������!���2������
�����	�	��������	�����	����
	��
����������	��
���
���	�������������
����
��������"-4,�-K#�	�������	������	���
	������ �����	����"	���	3���JM#��
	�	�	��	��������/��

2
��	�
�
;�	
������������	�	����	����	�	���
��������������	��	
��������������	����������	�������	��6����	�
����
;�	
�����������
����
�������������	���	������������)��1��/����������������������������	�����2�	���J��L��M��JL��
JM������������������	�!�
�����	�

1������	������ � � 2
��	
��1�����
�� � � � �����%���
���

�%����A�.�,-+���01��A���,-+�����01�")#��A�.�+++�+++++�����%�")#�A�.�+++�+++� �%%�"J#����������.�,-+�+++���������/1��"L#����A�:68�-++�
$%��A�.�+++�����01�")#��������:68�-++++�����%�"1#�A����8-+�+++� $%�"J#������������A���,-+�+++���������/1��"JL#�A�8+6�.,-�

�/1�")#��A����:68�-++++�����%�"/#�A����-4,�-++� �%�"J#�����������A.�+++�+++�� � �� ������

�01�"1#��A����8-+�+++++�����%�"�#�A����=,.�58-� $%�"LAM#�������A���.58�-++� � �� ������

�01�"1#��������8+6�.,-++�������� � �� �%�"LAM#������A���8-+�+++��� �� ������

�/1�"1#��A����8+6�.,-++�������� � �� $%�"JLAJM#�A���.=+�4,-��� �� ������

�01�"/#��A����-4,�-++++�������� � �� �%�"JLAJM#�A���-4,�-++��� �� ������

�01�"/#��������-,8�6=68-�������� � �� � �� �������� � �� ������

�/1�"/#��A����-,8�6=68-�������� � �� � �� �������� � �� ������
������� � ������ �������� � �� � �� �������� � �� ������
������� � ������ �������� � �� � �� �������� � �� ������
������� � ������ �������� � �� � �� �������� � �� ������

�%���A�.�,-+����01��A����,-+�������01�����������������A���,-+�������%� ��������A�=�+++� �������������$%��������������A��.�+++� �����������/1���������A�6�8-+�

$%��A��.�+++�������/1����������������A6�8-+� � � ��������������%�������������A��=�+++�
�%%�����������.�,-+�

��*
�$74�� ���*
�$74� �������������*%�444�� ������*%�444� � �����������*.�<74������ ����������*.�<74�

�	������	�	��	�����	����	��������-�	�������������
�
����������
���
������
��������	���	� �
�����	��	�
�	�
�	��	��

�������������
�����
����$��������1�	������������	��	�������	�	���
 ���	��������/��	��	��	����	�	���
 �����
��!����	�
��
	��	���������	� �
������	��	�
�	���	��	��

����������������
��������

&��	'��	����	��	����������	�������	����
	���=���
�
;�����	
���	'��	�������	�	������������
��

?�
��
������ � � � � � � � � #���
������������������
��.�

,��������������� � � � � � � � #���
������������������
��%�



���������	
	�	����	�
�� �

�����
����������� � � 	������
����������� � � � � � ������� ��������

!��������"���
��� � � �����
���
���������
������
��

�������	�����
�� ����������������
� � � � � �������������������������������	����	
����
������
������ � �������#��������

���%��
���=��	�
%�
�

�

����������	
��

���
��
�����

	������������

∆�%�@�.�+++�+�A�8-+�+++�A�-4,�-++++�A�=,.�58-+�A�������@�=�+++�
∆$%�@����,-+�+�A�.58�-++�A�.=+�4,-++�A�.+-�=458�A�������@�.�+++�
∆/1�@����:68�-�A�8+6�.,-�A�-,8�6=68-�A�6:-�-+85�A�������@�6�8-+�
∆01�@������4,�-�A���=4�58-�A���6-�.-4,-�A���,4�648.�A�������@����,-+�

%����	������	��	�	
���	������������	�	������!�	���	�������
���	������;�

�����	����������	�
 ���	�
;��
���
�������� ��	��+�8-��	�����

���;�

����	��������
��	��+�������	
�����	�	���������	���������	������
����	�	����	�	��	�

	�
���	�

=�
,-�+

�

8-�+.

8-�++�

����.

������
2 .

..�.
⋅==

−

⋅−
=

−

⋅−
= �

B���	���	�	���������	�	���	� �
���
�
�
����	�.�+++�"	���	��
���������	���	3���J�	��	��������)������	���
�	���
��	��������	��
�������	��	��	�����������	����������!������	�����	��������
�������.�,-+K#������
�����	�	��	�����	����	����
	'����
������������=�+++��	���	�
���	������������	���
��	
��������
��������
�����	�������������	��
�	���"������
�#��	�
=�+++�������
���	����������!���	��
�	����	�����	�.�+++��E�
������	���	�	���������	�������;�
��������	�
������������
�������������
	������	��6�8-+��$���	�
������
	���	�	��	������	������ ��������
�
��	��	�����	�
������� ��

	�����	��
	�	
������	��	
����	���
��������
���	�����
����������'��������������������������������������������
8�����������5

���&��������
���	�����
����������
��������������
�������
����

E�
�
;������
	�	���	�
�������	��	� �	��	�������	��
� ����������	������	��	�	��	�����	��������
	�	�	���	��
���
�������
���
���	�
	������������
�
��	��	�����	�
������	�������
�!��	��

�
��	�	���������
���
����	���	'����
	��	�	��
�	��
����������
���	���	�
����	�������
�!������
�������������
��������������
�������
����

)�	
����
��	�����������	������������	�
��	�����
�
;�����	
������	�	����	�

�∆D.�@�∆�%�A�∆$%�→�∆D.�@�=�+++�A�.�+++�→��∆D.�@�-�+++�→�

�∆1D�@�∆01�A�∆$%�→�∆1D�@���,-+�A�.�+++�→�∆1D�@�.�,-+�→�

�∆�%�@�∆/1�A�∆01��→��=�+++�@�6�8-+�A�,-+��→��=�+++�@�=�+++�→�

%������

������	
��� �*	���	���	���
�
����	������	�


	������
�
;�
��������	���
�����	������
����	�	
�
��	��*�����
���������������
��	����������	���	��
����������	��	��	�!����	����	�
���
��	����
�������
���
��
�����	���	�
���	����
!��
��	���
������	�	
���� 
�����	�	
���
�;��
�����	�����������	��������	�
��	�����������	��	�����
��	���

������
����$������	��	��
������
	������	�������	�
��	���
�������
	������.�,-+�K����
������	��	��
���	������
����
�	��	��������
���	��	��
	��������
	��������������������!���
����	�	�@�+�,-�����@�+�+4,-�����������

+++�-.D,-+�.=,-+�.
,-�++4,-�+

,-�+.
1D

	�

	A.
1DG.D D =∆→⋅=

+
+=∆

+
=∆=∆

�

+++�=�,-+�.,�6,-+�.
,-�++4,-�+

.
1D

	�

.
1DG� %�% %

=∆→⋅=
+

=∆
+

=∆=∆
�

+++�.$,-+�.5�+,-+�.
,-�++4,-�+

,-�+
1D

	�

	
1DG$ %$% %

=∆→⋅=
+

=∆
+

=∆=∆
�

,-+0,-+�.,�+,-+�.
,-�++4,-�+

+4,-�+
1D

	�

�
1DG0 101 1

=∆→⋅=
+

=∆
+

=∆=∆
�

8-+�6/,-+�.6,-+�.
,-�++4,-�+

+4,-�+.
1D

	�

��.
1DG/ 11/1 =∆→⋅=

+
−=∆

+
=∆=∆

�

	����
	����	'�	�

	����������	���
�	���"������
��A�
�	���#�	��
������	������
����

	����
	����	'�	�

	�����������������
����
��	���
���
�	���������	������"�	� �
����������
�����	�
�
�����	�����
�������A��
��	�	��	���
������
 ��	�����	���	���������
�������	������
��#��

	�� ��
	����	'�	�

	���������� �����	� �
���� �	��
���
��������	������
���	��	���
��	
��������
��"��	�	��	��
�����	������
	������	�� �������	�����
����	�;��	#�����
�	���
��
�
������	����
	����	'�	�

	���������������

	��	����� ������;�
������	��������	�
���
��� ���� �	�
�	����� 
��	���
��� ��	� ��� ���
������ "��	� 	�� 	�� ���
��	������
	������	���������	�������
��#��



���������	
	�	����	�
�� �

�����
����������� � � 	������
����������� � � � � � ������� ��������

!��������"���
��� � � �����
���
���������
������
��

�������	�����
�� ����������������
� � � � � �������������������������������	����	
����
������
������ � �������#��������

���%��
���
4��	�
%�
�

�

����������	
��

���
��
�����

	������������

7��!������
���������
���
&�����!�
���
��	���
����	�	��	�
�
��	���
��	�����:����������������;�����������������
�����������
���������

������*	���

���������������������
	��	������	��	���
�	�������
	���������
�����	��

�
��"�
��
�	�#���	�	'
��	�	���
����	���
��
!�*��������������������������
�������
���������
����������:�������
����	��� 

����������
	����
	��	�	�����������	�
���
�����
 ����	����
�
�����	���	�
����2
��
	���*��
���	
���
��
�	����������
�����	��������������	�
��*�������	�	�
�	
��������
�
	�����	�	�


	�������������!�
���
��	���
����	���	����������	��1/$��������
���	��	��������	��	�����	�������
�
;���	�	
����	�
�	�
��������


�
�����������
�
�
�����	��	��
�����������!�
���
��	���
��
	�
���	�������
	����
	��	��	�����������	����������	�
�����
��	���
�����
����	�	������
��	�����������
����	���������	����
!������
����������
���	�������	�����	��	����������

$���
�������	���	�
�	�����
3;�������������	������

�����	���
����JJ��	���
�������
���	��	����	�	��1������	�$��
��3������	���������	�����	�
��
��	���
������
��!��	��	�	��	������	�	�

�������������
��	���
������������	��	��������	��	�

==7���
==>�����	�����
 ���	��������������
8������
������@����
�����
���	���	���
��������/%���
	�
���������/������	�
�
��
�����
=<%�5�
=>.���	��
� ���
�����	�
���
��	�
	�
��	������
������/.����	���;���
=>%�5�
==7��������
���	�
��	���
����
����
���
� ��	�/%��/��� ���	�
��
�����A�����
=<.� ������������������
��� ������
�������������� �� ���	�
����� 	�� �����

�
	����������	�	�
�����	���������������	�
������
��
���
����
����������������!�
����	��	���������	��� 

����
�
�
����	������
�3����	�	������
��
	����������
��
�
���G	��	�
�����	��������	�������!�
���
��	���
��� �������������������	������
���

B���������	������
	�	��	�	����������	��
�������	��	�	��� 

����*����
���
������
������	��	�*����	�	�
	�����	�	�����

�
���
	
���	����	�
���	�	�������������
������	��	��	�	���	���
���	�����
	�������$���

�
�������	�	��
����
	������� �
����
	���� ��� ���� ����
��
	��	�� ��
�
;�� 	�� 	��
	������
��	���
���$�� ����	��	��
��� 	�� ������ �	������
��	�	����	��	��;����
��	���������
�����	��
�	�����	���		�����	�
	��	���	�	'
����	�����	����
!������������	��	�����������
��	�
���	���
�	���"�
����	�
��	�;�#��	�	�

������7��
	�����	�	��	��
��������	��


	����
����	��	��������
�	��	��	����	�
�	�	����	��	��
��	�	���
����	�
��	�;������������	��	����������������
�����	��
�	����	�	�

������7��
�
	��	����������	�	��
����	�	���������
�����	��
�	���	���
������
 ����	�	����
����	���
�
������	����	�	���	����������	�


	����
	��
������
�������	�
��
�������������	��
������� ����������
�����	��
�	�����	��	��	�	����	�	'
����	��
����
�!�
���	������������

$��	���������..�.��	�	'���	�������
��	����	���	�	���	�	�����	�	������	��
 ���

��	��	���������	
���

����
����������������������������	
	�����

����
�����	�����������������

&������	�
����
����	��� 

�����	���������
����
��	���
���	������	��������
��
	��	��	��	�����������	����
��
����
 ������
	������	���������	�������������	������������������	���	�


	�������
�������
�������	����
 ���	���	�	
��	���
�����	����
��
	��	��	����	�	��;����
��	���������
��������������������

)��	���	�����
�	�����������
�
�
���	���	�����������������	�
���
	�
���	�	�����������	��������
�����	��
�	���	��
�
������
 ����	����������	�
	��	���	�����
�	
����	�	�
��
	��	�	��������	��

��
�
������	���������	��������	��
�����	��
	����	'��.��

0	��	��������
�����������	����	���
������
��������!���	��
	�������	�$�A��1�@�1D�@�01�A�$%�@��1�A�$1�A�
$%��%	������

�
���
	
������	
����	����	�	��������
����
��	���
����
	�	�����������������
����	��	�����
����	��������
�	���	������
����	'����
	��	����

�
�������!�?�������	�
��	���
���$������������	�	
	������	�����
������������
�����5
��
���
����	����	�
��	���
�������������	����

�
�����	������������
�
����	�	��������	�	�
�����	����	��"�	�
���#��
�
��	�	��	��"�	#�����
������
 ���	���	�
���������	�������
	����"�
�

���
 �#��	�������	�
��	���
�����*��������
��
	��	*��
�	������������	
���
���
���	��
��	���
�����	��	�����������	�������	�����;�����

♦/�	�
�
	��	��	�����	�
�����

♦/�;�
�������
��	
��
������
��

♦7�	���
��	���	�
	��
�������
	����

♦)���
�
�
��	������
�������	��	��
����

♦1��	�
��	���
��

♦)��
�����	�������	��
�
��	
��������
��

♦E
����	�
��	�;��"����#�

♦/���
�����	��
�	���
"D.��D,�����D6#�
♦E
����	�
��	�;��"�����#�
♦/�;�
��������	�
����
�����
��	
��������
��
♦E
����	���
�
��

♦B���������
������
♦1��������	�������
♦/�	�


	����
♦B
�	���	�	
��	��

���
�����������������������

���������	
��������
���������	�� C�
������������
���
;����������������5
:����������
������

C�
���������5
�
������������
;���
��
��������
��:���������������

#���
��

�
�

�� ������!��
��
��������������������	���
�"������
������
��
�



���������	
	�	����	�
�� �

�����
����������� � � 	������
����������� � � � � � ������� ��������

!��������"���
��� � � �����
���
���������
������
��

�������	�����
�� ����������������
� � � � � �������������������������������	����	
����
������
������ � �������#��������

���%��
���

��	�
%�
�

�

����������	
��

���
��
�����

	������������

������#�����
��	������������	
��$��
� ��
!�������
���$���������%#�&��� �

/������������
����	'�����	����
	�	�����	�������!��������������	
��	���	���3�������	'���������	�	�

���
�����
	�	�����	'�	�
����������������	��	�	��� 

����	���	�����	��
�����
��
	��	�����
�	���	����
��������
��	��
�	��������
	����	���3����	��	��
�
	����	����	��	������
���	��	������������������
���
�����'��
��
�����������5
������/�
�������
����	��	��������	���������
��	���	���������	����������
��	�	���	�����
���������	�	�����	'�	�
��
�	���)����	����	����������
�
��������
D����
���
�������
�����

����������������������������������
	���	��	��	�
������
�����
	�	�����	��
�
���������	
��	���	'�������������������
	������	��	��������	������
��
���	����L��
�	��1�����
�	�$���3�� �	�	� 	���	���� 	���������
D� �����
� ������� ��������� ��	� ��	���� �� ���	�� �	� ���� ��	��	�� 	��� 

����

	��
����������	��	��	�������	��	��
��������������	��	���	����
�	���"�����
	������������	��	�;�#����������	�����
��	�����
��	�	��;��������
��������������������

$�� ����	��	��
��� 	�� ��
	���� �	� ���� �	�	����� 	'�	�
��	�� �� ��	� ������	� ��� ����
D���� �	� ��� �������� ����
��	���� ����
	��	� ������ ���� ��� �������� �	� ���
����� �� ������
������� �������� ��������
�� ����	�	��	� �	�� �	���� �	��

�����"
��	��
 ��	'�	�
��#�	��	����!������
�	�����A����;�����������������������������������"�
�	����	���#����
��
���������� �� �
�	�	�����)��
;����	� ��	� ���� 	�������� 	�������
��� 	'����
	��	� 	�� 	��

�
���������	� 	�� �	��
	�	
������	�	
�	��
������	���
�
��	��������
���8��	�	�����	��
 ���������������������������������������������
������������	��������
��
����
��
�������	�������	��
���
	��	��������	��
 ���	���������
�����	�	�

������	���;�
�
�������	� �
����������
����"�
�	���������
�#��

��������'	�����
���������"(������%�)*&��� �

/������	�� �	���������
��� 
�����	� 	���;�
�
�� ��	����	����
��� �����	��	�	�� ��	���� �� ����������������� "���
��
	��	�����	����
���#���	����	���������
���	���������	�������
	��������
����
	��������	���
���	����	�	�������	����
������	��	�	�
���
	�
���	�	������	�����
	��	�	��	���

	�����7�������
�
�
������	��
	�	���������
���������	���	�
�	�

��������!�	�����
����!������!��	��	����	�����	��	����������	������	��������
��������������������
����	�	���
	����
!�����	
����	������������������	�����

����	����	����
!��"���	��	'�����	��#��L��
�	���������	�������	�	�
��	������
�	�������	���������
�������
D������
�����������������"�����	��	������	�����	����
��	��	�������@������
�����8�����#�����������	�	���	���������
����	��
�����������������	�����
	��	�����������������	�
�������
��	�	����	����
;��������
��������������������

$������	��	��
������������@�����������8��������������A����;�����������������������������������"�
�	���
�	���#������
�������������
�	�	�����)��
;����	���	�����	��������	�������
���	'����
	��	�	��	��

�
���������	�
	���	��	�	
������	�	
�	��
������	���
�
��	��������
���8��	�	�����	��
 ��������������������������������������
�������������������	��������
��
����
��
�������	�������	��
���
	��	��������	��
 ���	���������
�����	�	�

�����
�	���;�
�������	� �
����������
����"�
�	���������
�#��E;����	�	����	��������

�
���
	
������	�	���	���������
���
���
������	���
�
;���	���
��	
�����
��	���
��������
���	���	�	�����

��������'	�����
����������
��
����%�)+&��� �

/����������������������
����	�	�
����
����	���	�
������
��
�	������������	�	
������������������	�	�����

!�

�����	����	�������
���
���

���������������
�������	���
���	���	��	���	��	��������
������	��	�	�
����L��
�	��
�������	�������	�	���	������
�	�������	�����������
������
D������
���������������������������	����������������	��
�����	�	�
���	���	��	���	�!���������
��	�	��;��������
��������������������

$������	��	��
��������
8��������������������
��������������
����������������A�����;��������������
���������������������"�
�	����	���#�����
������
 ������
�	�	�����)��
;����	���	�����	��������	�������
���	'���
��
	��	�	��	��

�
���������	�	���	��	�	
������	�	
�	��
������	���
�
��	��������
���8��	�	�����	��
 ����������
��������������������������������������������	��������
��
����
��
�������	�������	��
���
	��	��������	��
 ���	�
��������
�����	�	�

������	���;�
�������	� �
����������
����"�
�	���������
�#��

������,��	
�"(����
�%,*��&����

2
�	������������
�������
������
����������
����	��	��
	��������
	����������
	����
	��	��!�������	����
�	���� ����
��������
D� �����
� ������� ��������� ���� ���� ��	� ������ ���� �!������ ����	�����
	��	��� �
��	�	�� ��	� ���
;��������
��������������������

$������	��	��
�����������
�����������������
�����������
���������
���A�����;�������������������5
����������������"�
�	����	���#������
�������������
�	�	�����)��
;����	���	�����	��������	�������
���	'����
	��	�
	��	��

�
���������	�	���	��	�	
������	�	
�	��
������	���
�
��	�� ������
���8��	�	���� �	��
 ����������������
������������������������������



���������	
	�	����	�
�� �

�����
����������� � � 	������
����������� � � � � � ������� ��������

!��������"���
��� � � �����
���
���������
������
��

�������	�����
�� ����������������
� � � � � �������������������������������	����	
����
������
������ � �������#��������

���%��
���
$��	�
%�
�

�

����������	
��

���
��
�����

	������������

<����	������
�������������������	��	���	�	���������	����	�
��	���
�����
������
��
�����	��

��
�
���
 ������
���	
�����	�	�����	�����
��	���
��������������	���������
�����	��
�	����	���	��
���	���
�����	��
������	������
�����
��	����
��	���
���	���	�
���D.��	�	
�����	�

#$"0
	��

	.
1D

	�

	.
1DGD. %1

>&


 +
++

+
=

+

+
== � � ( )

��

�

�+#,)




+++

++

+

== /2%0$
	

�

0
�

$
.

.D

%

>

%

%

�

�	� ������������
���	��
��	���
����	� ������	��	�	��	�D.������	�
����	��	�� �	��������	���������	������� ���
��	�	������������
�	�����������
	��	�������	����	��	�	���	�������	���������	���	��
���������	������	�	����������������	��
	�	��
�����	��	�	���	�	��	������
���������	� �
����������
������	�	������
����	�	���	�	��	������������������	�������������
�
�����	��
�
������	�����
���������
��


	������	�������������	�������������	�	�������������
����	�������������
�������
�
�
�
�����	���	�	���	���������
���
�������	������;�
�
����	����	����
���

/�
������	
�����
	�������������	�
��
������������
��
��	����	������	��	��������
	����	������������	�	
	��
������	��
�������	������	�����;��	�
�������������	���
�
	�������	�
��	���
���&������
��
��	���	������������

������	��
��
�
���������	�
��	���
�������	���!���
	�	�	���������	��������	���������&������
��
��	���	�����������

	�������	��
��
�
��� ������	�
��	���
���
����	�	���������	������ �	����������;��	�	������%���	������ ����
���
�����'��
��
����� ����
�
8��������������
����������	��	���	��

��������
�����������������
���
�����������������
����

%�������
��
	��	���	�	
�����	�	���������	�������	�	���	������	���	���
 ����������������	����	�
�����	��	�����
��	�����	��
�	����	������
����
 ���
��
	��	?�

♦�0���������������������������1�2��B����	�	���������������	������	��	�	��	�	'����
��
	��	��	��������������	������
�
����	��	�������������
�����	�	�	��
���"$%�@��
�	����	���#���	��	�	���	�	��	���	���
 �������������
�����	��	� �
���������
�
����"�%�@��
�	���������
�#��B���������	��	������
�
��	�����
��	������	�����
 ��	�����
�������
�
	��	���	�
�
��	�
����	���������	�������

♦�#�������������������
����������������:��1
�2��&������������	��	���
	��	���	������	�	��	���������	��������
	����
���

	��	��	�
�	��
����
���
	�	�	������
�	��������������
��
�
����

♦�#������������������
��������:��1
C2��B����	�	���������������	������	��	�	��	�	'����
��
	��	��	��������������	��
�
��	
��������
���	��	�������������
�����	��	�	�����"$1�A��1�@�01#���	��	�	���	�	��	���	���
 �������������
�����	�
�	� �
����������
����"�%#���	�����	�
�
����	�������
	��	��"	������
��#��B���������	��	������
�
��	�����
��	������	���
���
 ��	�����
�������
�
	��	���	�
�
��	�����	���������	�������

0	��;��	�	���	������
���	�	������������

�����	�
�
	��	����
���	����
��������
���
��������������1
2��

♦�#
8����������������������
���1#,)2��$����:��������������
����
����������	���������	������������	����	�	��;����
	��
�	�
�	��
�����	�	�����������

♦���������������1�+��2��$����:��������������
����
����������	���������	������������	����	�	��;����
	���	�
�	��
�
���
�	�	���������	����	��!������	������
�	������������
������	���������
������
�������	�
	��	�	����
��������	��	�����	���!�������

♦�#
8��������������
���������1#,+2��$���������	�������������������
���
�����������
���	������	��	�	��	�	'����
���

	��	��	�����	�	�
�����	��
����
��
 ����	���	�	��	�	���	���������
����

♦�B�������� ���� 
���
���� �'��
��
��� 10!2��$��������
��� �	���	� ������
�
 �� �������	���������	������ ��	��	���� �	�����	��

������2
��
	�������������
�����
���������������
�	���
	��	�����	���������	�����������	�	��	���	����	�����
 ���	��
�
����	���
�
�����
�����������	�����
�	������	���
���
	��	���� ��
��������	���	���
����
�����
�
;������������!�
�
����	��
����	���
�
����	�
���	����	��������	

�������!���
���	���
����	�
��	�;����	��	�
���
���	�	��������	����	�
	������
 ���	���	�	���
����	�
��	�;���	��
��	�������
�	�������"����#��������	�	�����
�����
����
	���	'�����	���"���
����#�
������������	����
!��"����	�����	��
����#������������
��
	��	����	�
��
 ��"�	��	�
��
 �#��	����
��	������
������

$������	��	��
����������
 �����
����	���������	�������	��	�����������������	���	�	�	�	��	������	�D.�����
��
�
���	����
�	���������	�
	��	
	��	�������
�
���������
����	��������	�
��	���
����������������	����� ��
������!���
��
������
�
�����	����
	������	�	�����������	�
�
	��	�������	������	���
���	���	��������
����
��	���
�������	����	�	�������
������	���������
�������	��
����	�	������������	������
�
;�������	����
��	���
���



���������	
	�	����	�
�� �

�����
����������� � � 	������
����������� � � � � � ������� ��������

!��������"���
��� � � �����
���
���������
������
��

�������	�����
�� ����������������
� � � � � �������������������������������	����	
����
������
������ � �������#��������

���%��
���
.��	�
%�
�

�

����������	
��

���
��
�����

	������������

%�	���
	������������	��
������
���
��������
���	���������	��������
�
��������	��

����������
���������
���5

�������������������������
����)����	�����
�����!���	��
��	����	�	�����
�����
	�����	��	'����
	��	����

�
�������	��
�������	�������	�������
	����!�������	��

���
 ������	����	�������
�����	�	��
�	�
���	������!����������%���	����������	�
�	�
�	
�����������	������
�
�������	�����������	

�����	��1������	�$���3���	���������

����3�����������	��	��
 �������
�	���!���*	��.(.(::����
���	
�����������*��	���	
����	����!�
���
��	���
��	���������	��1/$��

%�

	������	
����	�	�	��
�������
�����
	������	���	�	��
���

�������	�������	�	���	�!����.:88�.::+��$���
���
����������	�������;���
����	��	�����
 ��
��	���
��"%0D#��
	�
���	���������	��	��1������	�$���3����

�
��������
�	�����
����
��	�
	�
��
����
����
	����
��	���
�������	���
���	���	�;��������
	������
��
������	����	�
�
	��	��	�����	�������

)����	����
	����	��.:8=���
	�������������
�������
���	����	���
�����
	�����	�������!�
���
��	���
��	��
.:88���������	���
�
 �����
��	
����	�
���	��	�������������
������	������
 ���	������
	���	��	��������	��������������
������	��������������������	�����������
�	�
�
����$���
�������	���	�
�	���������

	�����	������
�3����	��1������	�
$���3����
��
�����������

	
������	���
��	
��
��	���
�����
��	��
 ���	��	�	�������������������������	��


	�����
���
����
	��	���	�����!���$��
	�
��������������	��	��
��	���
������!������
�
������������	�����������������
���	�����
�
�����	�
��	�;���
��
������&�����������	��	����!�����	���������	���	�
�
��	���	�
�������
	�����
����������
�������������
����������	�� 

����	� ����������������� �����	��	����!��	�������


	�����	� ���� 
��	�	���������!���
��	�� �
����	� 
��	�;��

���
����"	��
	������	�����	�����!������������
���	�������
����������	���	��
����	���������	������	��1������	�$����
3�#��)��
���	���	��������	������
��	
������������	�������	�	��1������	�$���3��
����	���
����	�
��	�;������������������	�
�	������G�
��	���
����	����!��������������
������	�� �
���
���
����������	�������
����������������������
������������	�
���	�
	�����
����
����	����
����	����	�	���	�	��������	��1������	�$���3���Q��
�
	��	����	
�����
���������	�	�����

	�
���	����	��	�	�	�	�	���
����	�	�
��������	�
�
����
����������
�������1������	�$���3��	�����
�
�����	�%0D���������
��	����	��
��	�
	�
��
����
����
	������	�������������	�
 ���	���;�
������������
	��	�����	��
������������	�����	� �
����
��	��������	�
�
	��������
��
������	����	�
�
	��	��	����������
	���������	�	�����
!�

����$���
��	
��������
�����
��
�	
������	��������
���������
�������	�	��	���	��
����	�	��������	��1������	�$���3���

$���	��������������������������������������:��	��������	�����
�����
	������	����!�
���
��	���
����	���	�	��	��
��
�
�����������������
����
��	���
�����������������������	�
�������	������	���������	�	���
��	��"�	����
��	�#��������	�
���
���	���
��
���"	'����
��#�����	�����	��
���	����	���������	�
���	�	�����������������	�	�	�����
�����"
	���#����
��
	���	������	� �
�����	�
�
����	�����
���	��	�	������	������������	���	���"��	�	��#�	������	����	���	��
 ���	���;�
����
���	� �
����������
�����������������	���	���
	�����	�D.����������	�	���
����	�
��	�;���	��	��������
��"��	�#��

$���������������
�����
	�������	���
�
�����	��1������	�$���3�����������
���
 ���	���
����	�
��	�;��������������
���"���	�D.#��	�	
��?�

♦♦♦♦�����������������������#�
��������������)��������!���E��"/$1$#��/�
������	
�����
	�������������	�
��
�����
	�������

	������
����	�	�����	��
 �������	���
���	����	�
�
	��	��	�������	�.::+������������
�	���
���
 ���	�.::�6++�


����	���	�	������	��	�	�����������
���������	���	� ����1������	�$���3�������
�����������������������������	������
�
�
	�����
����

����	�	��/$1$��������	�
��	��	���	�����	��
���	�����	���������	�
�
	��	���	���	�;�������	��1������	�
$���3��"	�����/$1$��	��
���
���!����������
	��	�������	���3��,+++#��$��	��
��	
������
��� �����	�����%0D��������
��	�������������������!������	���	�	���	���	��	�����	�������	
�����	�
�����	�.::+��	���������	��
��
��������	������
�
���

	�����
��
	��	?�
◊�$�����

���!���	�����	�	�����������������
������������	���������������	���
����	���;�
������
������	��	��	��� 

�
���������
�����������	�������	���
��
	��������	�
�
	��	��	�������	�	���
	��	�����!���	�	��������������	���������	�
����
���	�����
�����
�	�	��	����
���	��	����	������	�
�
��	���	��
��
�	����	��	�	������	�
�
��
	�
���	�����	�����
�����������	��	��
�����

◊�&����	�
�
��	���	�!�����
��
����������
�
��	���
��
	��	�?�
4�C
����	�
!�

���	�.++�

����	���	��	�	�����
4��	�!����	��
���
������	�.�

�� ���
4�$���
����	�
��	�;���	�	'��	�����	��.(,+��	��������

◊�$����

	���!�����
���	�������	�	����	���
��
�����������
��	�	����������	�����
 ���	������������	��	�
�
��������	��
����
 ���	���
����	�
��	�;����	������
 ���	��������
�����2
��	
�������	��1������	�$���3�����!���
��������
��
	��	��
	���
����	�
��	�;�������	��	�
��	�	�������	����������
��������������������
���	����	����!������������������
���
�����
��;�	�������	��

���	�;���

&�����������	�	�����	�����
�
�
 ���	
�������	����������	���
���������
��
�����
	������
��
�����	�
��	��
 ���	�
�
��
�	������
��	
����������
�������������;���	���
���
���
�����	����

�
�������	�	�	��
�����
����	����!�
���
��	���
�
������������	�����
����	�
��	�;��������
������	��	��	
	��	��



���������	
	�	����	�
�� �

�����
����������� � � 	������
����������� � � � � � ������� ��������

!��������"���
��� � � �����
���
���������
������
��

�������	�����
�� ����������������
� � � � � �������������������������������	����	
����
������
������ � �������#��������

���%��
���
%��	�
%�
�

�

����������	
��

���
��
�����

	������������

/�
���	
������
�����
���������������������	�	����������	������ �������
��������	�
��	���
������	�
���������	�
����%0D���
�����	������
����
���
���	���
��
	������
��
�����
	�����	����!�
���
��	���
���������	�����	��

�
��
�	��
��?�	�	����	���
���
���
�����������	��1������	�$���3���	�	��
��	�����
	�����
��
�	�����	����������������	�	��
����������
���

♦♦♦♦��������
�����������
���������
���������
����$������ �
����	�	��	��
����	�
��	��	��
 ��	���
���	�	��	���
����	�
��	�
�;��������!���	������	�����������
���	���	����������	�	'
�!��������	�	��
��
������
����	��1������	�$���3��	������

	�������
��	���
����/�
���	���������	�	����	�����	�
���	���
����	�
��	�;���	�
��	��	��
 ���
��
���	��
������	��������
����
����	�	����������
	��	�	���
���������
���	'�	��
����	������
��
	��	��
������������	��
��	���	���
����	���
�
�
���	��1������	�$���3�����!�������
�	�	��
�����	������
�����
��
�����	�	�����$�������	���
��	���
��
����	�
	������
��
	���� ���� �	��
����� 	��1����� �	�$���3��
	�
���	� ��
����� "�	����#� �	�� ���
��
	��	�� �	���� ����
��� �*�����	�
��
�
;��/$1$��	�
��������!��������
��������������	��	�����
�����
�����
���	������������	�!��
�����	���������
�������
�
��
�	�*��������������
��	�
	�
��
���
��	���
�����
���������
�������	���
���	�
��	�����"��	���#��
�	���	��	���
��	
���

♦♦♦♦�F��
�����������������������������$��1������	�$���3����
�
;����

�
��������
��
�	��������	��
���	����	���	�	!���
�	����
	���������
	��	��	�������	���
��	����
����
�
	��
���	��	����
��


	�����	����	�
�
	��	��	�������$��	�����������
	��1������	�$���3������	�!���	����

	����������������
�����	����
����"/$1$���!�������	��	��������
������!��������
�
�����#�������
��	�
	�
��
���
��	���
���������
����	���
������2
�	�������	������
�
	��	��	��	����!�����
����	���	�����
� �
����	���;�
������
�
;�����
����	���
������/�
�����

���	�������	��1������	�$���3������	�!����;���
����������
����!���	�����������������	�
�������!��
���	�	����������	��
��	�
	�
��
��
��	���
�����
�
����	��


