
mtDNA��� ��� و  
 

�#! ���"! و ��ر� 
 ا���ن �� �����ر�ه� �� ���� ژن) ه��� ��
ل (
ا	� �DNA از ����� $
�
�!ر�اِ � ان ���"!، د 
�
��) mtDNA (� د
(

ه( �  ���#! ه�* و در دا�� �+�� �� !"��
�!ر��
�
��( � /�ن �٨٠ ده� ��"!، و)
د دارد و از 
ه� �  �� ��
ل� �� ��,
ل ر���!ن ا��ژ��
4
ع 12+�0د��
 از 
�ر �;� �+!ار ���دارا mtDNA#:� ��9 ا. +�ت و �7وه�6ت ه�*� �

2
�<� ��6 9 �7وه= �2ر� ��ا��ر�! ��9 ه��� ��
ل و>��ه� ��"!، ا�� در �+��� ژن 
ه� � ژن ?
��ا اِ ه��� ان ����0ف د. دارد �� ���6 �و ه;ر�!  
�B از �!ر �� ارث �9( د�( از ��در و 

د ����2(
� Cت �2ز�D
 E9 ،!mtDNAدر�� F�#�D9 F+< �Gت ا���2. ر�! 
 �� ارث �� >+F از 

�2 F�
2����HI�� �
) mutation (� ع
/
�
�!د و �2ا�( و و/
ع ا�� 
9�2 J���� از �9ات ��>

د در �12 
�K�L��� J ه;. ه�* �DNAات ���2"� �mtDNA �2����! ه( 9 )!
:��ات ژ


رد ��ر��
�:� �2.  /�ار داد
M���+2 در �9ات *��N *O�� �� �DmtDNA � P;(
  ،!�
"
�
�ات ا��وزCء ��J /!�* ���2ات را �!�* Eورد و �K ،*O�� J��#Mز 29�2
ان �� دا���J ا 

Nت ار�R	 د در
(
�

�0T ���ب ��د �.  ��6 را ���ب ��د !�
� ��9 دو /
م از ه( )!ا "! 
� VL" دو

د و �Oب وا/<� /J9 0D ���ب ��د�! �� دو /
م �W��6� C!( X !#�)#M دا"9 H

9D/ X� و در !�
�9-!ا "! �� دو �Z��L� � �R ��ه� *� >�د �� ��E XYز�
ن �� ��9 �
د� X
 
��E9 و �:

9 X
9���

- 
ه[ار ٣٠

= ���ل �
 C!(
 W��6�
دا"�#! و 

9 X
د���ش �� 
_�ب و 

 �� �9�Bد
"�ق 

 .).��د��H)�ت 

a�� در ه�در !�اِ  ان � د�ه� ��"!، ا�� >+F ژن 
J را دارا �9 واa!�ه� ��� ��
ل ژن:� >�ز
�!ر��
�
�!ر�اِ � ان �د. ��د 
 ��در را �� ارث ���
�
 ���* ���+� � ��ا� ا��bم �� ا��ژ��


ل در L2(، �� ��ر���!، ه#�I( ��رور 
Eن ���1��2ل از . "
د 
 �� ه;�اC دم ا��bم �<! از د
��
:��1aظ ژL62 �0��� Vا�*9ف ا C!6� Cداد J .� )ه �Iر�ا!�
�

 ا��bم ��/�� ،!��;� 

�!ر��� �� �H�9;= در �+�
�
�+!ر �( ه�* �� ���E )L2 
29
ان ��د C! *<�I ن�". 


ل ���1++:a
� J� ت�)molecular biologist (��E9�:9
 rebecca cann ،mark 
stoneking و allan wilson  د را �#�� 12+١٩٨٧در ��ل
��!ر�اِ � ان �د" م +�ت 
�
 و ��

���6� ���:2� "
� �6� !H� رد
J دا�6;#!ان 9ا. � iIا"*�9Nh2 Jرا ��6 ��د�! �� در ��T��D در�
+�ت ��د�! و �! 12* 12+9#� )!�� و �I+�، ا���ا�9a، ارو��، E>�� زن از ١j٧�E mtDNA �رو

mtDNA9 ����6 را در �ه�k�� X !���9kا. ���� /�ار داد J  دو ������ ا	��"
 دا"*، در 
9:
�<E F+< 9�+9

د �
د�! و در د (
J 9 ا���دا�6;#!ان از ا�. 
9�B�+� ��<E ��;G#� ،�9�+9ه� �

k���!ر� ��ه� ���� ���ب ��د�! �� �#�6ء ژن 
�
���<E �6� 9� �+
 !"��.  

�:� 	�Rت ارJ�N >�94ا
M �
�/�<E ن��
9 زZ��L�  ن د��
د 
�B ه�*، ا��
ار�2 ��29 از ز" .
mtDNA�2 �H�E ����HI����6ن �����6 �
�ات  
 #M ط ��ده! و�D#ا�� J

د �� ر "9 W��6� �6ء

� *�!/ �H��� /!�* ا. ه� دارد � /�ر�C از ز��ن �+����6اE�� ر9و J9 ه[ار ��ل �6٢٠٠ را
!�  .���ب ��د

#!  ا��Gم "! �� �7وه�6ت �� دا�mtDNA;6 � رو��ر�+�ت ���� ه( 12+� �<! و ا��ه� در ��ل

ق را �2<9�!���H ه( �� ا. ! ��دE9�� Jر�� �G�� �� !� در ز��ن JmtDNA ا��0>�ت ���69!



�<E9�+9

د 
!C �9 د" .��

ع ر���6ن ده#! ��  !#��� از �� از M#!�� د�� ��6 در �+�ا 9�6 2
ا

اع � . ه� ����� "!C ا�* 
mtDNA�<E 9�+9ا

���
"#�س ژا�# "
��6 ��د ه( �� ه;١٩٩Y �� ��ل � در ا��N ه
را
 زا2 ��� Jر�� �G� �� !
��E9�<E �6 در� W��6� ا)!اد J9I!�
+� ز� 
 !�) D� �) basis#�ه�١oY٠٠او ه;�ء . ��د

mtDNA 9 ه��<E ن از���
ا�! ��O* 9�2 ا�+�، ارو�� و ژا�J، و ��اX9 ا�� �:#����HI��
�ات  
;L2 ��H� را�#p;ه !�]� J� J9 ،�2ن
B�
رX9 اوراI X9" را ��ه( �+�� و دو C]��b��9د�� �� .

�Bان 9 د�ه� L2�J;.  ��ل ���ب ��د�١j٣٠٠٠ /!�* ا)!اد �W��6 ��6 را J9 ��9 �#� ���ه
را

ه[ار ��ل �٢٠٠ �2 J١٠٠ �ه( ��� #M ه;� ر���"! و J9�6 ا��وز� W��6� �6ء�
� 9 J

��!� .6;�ر

  

�!�q ����6 ر�9 ه( �� ����ا ه���- اِ ان � د��6ت روE9ز��! .sarah tishkoff��E 9�:9
 ه( در 

م د9 ��6ن داد �� ��١٩٩oل �>� *;�/ X� زوم  ان

م(ا در ��و��

9ه� 
I2 �<E9�+9) ��و� 

I!�
�� در )#
ب 	�1ا ز� ���� !##:��<E �2�9 از�+��;" a
در . ه� ه��#! 
E�9�+9>��ه� و _ 
��H( =+� J;4

J /�;* ��و�
زوم ��6ن ��9ات ا�� �2 �<E رج از��+� 9ده! �� ه;� ��دم 

�!اران در ز�
�رد ��j�� �Baه[ار ��ل، �� در �+��� /!�* ٢٠٠ �2 ١٠٠(��6# )
ان �( � J

�
��9دون 	�1ا) "
د 
J ���ب �9)
ان و !�  . دار

��9ا �� J���� �G #"�9س اa����9
 luca cavalli-sforzaن، ��ر� ���، �� رو
� Cو�I از 
�6ت ا��Gم داد، 9 ا/
ام �Z��L از ه;� �+�ط )�Hن Eز��١٨٠٠= از � ��ه� ( ژنJ9 و ا�[���و2,
Ds2�� t
 !#� .����6ن داد�! �� �J9>;( J ا� ���ب "!C از 2:�ار ژن ���
:�>�	�� ژ *

�+!ر ��� ا��uOه� �R2وتE �6� 7اد� M� ر �� در
s�E �2 !#ه�� ]"�+s#� !#M ض "* �ا �!ل�<
�

دC ��"#!9 از ه;!�!9"
د، دورCء 2:��� �!ت �! � �+��� �B .� J;4در� �� !�!ا ��د

��I�9[ر��
:�J >�	�� ژ��� ��<E J9�+9
�H( �Bن در �Kف 9* �+�ط د�� );<�:�sف و �+9ه� در  

د �9د(
� �B
 !"�� .;L2 �� �#و���R2 ر��
Rا� Jه� ت�Nت ار�R	 
ه[ار ��ل ١٠٠ ه#�Bم 
�9 �
چ 2!ر
�، و/��اG

� �6� 9�<E از J9+� �� �+��
ع ��� �+�ط د/

��#!�� "�وع "!، � . ��

ا��� از رو
J9 ز��ن )!ا�#:� L2;9اO J�<�I �y��#! ��H)�ت و 
 2:�ار ژن �!ون در �� 
�Eد�]�  . ه�*mtDNA �7وه�6ت �X ز��ن ���ب "!C از رو9[ش ا/
ام ���ب "!، 

I�2ز

ل �� 12+:a
ر�!، ا��Gم  
 �� از �!ر �� ��� �� ارث �Y در�
رد ��و�
زوم 
��2+�ت �
���
* �9+� �;�9! در W��6� �69�<E و ��X9!( ��D رG� �9= از >�94"! ��  !#�.  

  

PD#�:  

BROCKHAUS Mensch · Natur · Technik, Vom Urknall zum Mensch  

  

 ��د ���E�I Jر�

/com.blogspot.gilehmard:/http 

  

�B )!ا و در �+�ط �Z��L 9= ��6 از ه;!�
ن ��ل ���� �� �#� �� Eن 	!ه� ه[ار �2 ��ا ��>�4* 

د را ���� ���:2��!�
د;. 

 ���ن �� ا�	س ��	���	�
 ا�
	ن و � ����



ل . mtDNA �ه	 ر��K���س �ه�، �+ "�
 . ه�*mtDNA �ه� >�ق


